
  صناعة الخرسانه
  :هى رئيسية مراحل ثلاثة الى ةالخرسان ةصناع بها تمر التى المراحل تقسيم يمكن

 ):الإعداد(مرحلة ماقبل الصب   - 1
 المواد تشوین -ب      الخلطات وتصمیم المكونات إختیار -أ

  والعبوات الكمیات تحضیر  -د          والشدات الفرم إعداد -ـج
  :مرحلة الصب - 2

 الصب  - جـ                         النقل -ب                                          الخلط -أ
 التشطیب -ھـ                                         الدمك -د
  :مرحلة مابعد الصب - 3
 الترمیم -ـج                  والشدات الفرم إزالة -ب                                    المعالجة -أ

  
 )الإعداد(مرحلة ماقبل الصب   - 1

  الخلطات وتصميم  المكونات إختيار - أ

 أو عادى بورتلاندى للعملیة المناسب الأسمنت نوع فمثلاً  مادة لك من المناسب النوع وإختیار تحدید یتم -
 ولیس )... أو خشن أو ناعم(المناسب الرمل نوع ذلككو ،وغیره الحرارة منخفض أو للكبریتات مقاوم

 .مثلاً  الإقتصادیة الناحیة مثل الأخرى النواحى جمیع وإنما فقط الفنیة الناحیة ھنا المناسب بكلمة المقصود

ً  الكبیر امكللر المناسب المقاس -  أو أعمدة أو قواعد( ستصُب التى الخرسانة قطاعات ومقاس لنوعیة طبقا
 .)او خرسانھ قواعد عادیھ لبشة

 .لا أم الإضافات بعض إستخدام إمكانیة -
  .والحجم بالوزن مادة لك من اللازمة الكمیات وتحدید ھالمطلوب للخلطة تصمیم عمل -

  المواد تشوين - ب
 .الصب فى البدء قبل ھالخرسانی ھللصب اللازمة المواد كل توافر من التأكد یراعى -
 .الصب مكان إلى نقلھا تسھل والتى المناسب وبالترتیب ھالمناسب الأماكن فى المواد تشوین یتم -
 :فمثلاً  المواصفات فى علیھا المنصوص ھبالطریق مادة لكل التشوین یكون -

   :الأسمنت  
  والمطر والأرض الجو رطوبة من ھحمای فى ویكون مھواه ھخشبی أرضیات على یشون - 1
  شكائر 10شون في صفوف لا یزید ارتفاع الصف الواحد عن ی - 2
 أو تلك أو متصلدة حبیبات بھ تتكون بدأت أسمنت أى ھالمسلح ھالخرسان أعمال فى یستخدم لا أن یجب - 3

ً  .شھور ثلاثة من ثركأ تشوینھ على مضى  أشھر ستة لغایة الأسمنت إستخدام فیجوز المصرى للكود وطبقا
 .سلامتھ من دكالتأ بعد
  ):الرمل والزلط(الركام  

  )من اي اتربھ او شوائب(نظافة المكان  - 1
  كلا من الركام الكبیر والصغیر كل على حدىتشوین  - 2
ً  نظیفة صلبة أرضیات على یكون - 3  ملوثة مواد أى أو المطر عن وبعیدا
  



   :الزلط
 .منھ الشوائب لإزالة یغسل - 1
عدم السماح بإرتفاع كومة الركام لأنھ یعمل على حدوث انفصال حبیبي وذلك نتیجة لترسب الزلط الكبیر  - 2

  .بالأعلىاسفل والصغیر یبقى 
ایام یلزم تغطیتھ وعزلھ عن الھواء الجوي لعدم حدوث صدأ  10لو زادت مدة التشوین عن  :حديد التسليح

  .الحدید
 الصب موقع فى مسبقا لماءا تخزین ینبغى وإنما عطل أى حدوث خشیة الصنبور ماء على الإعتماد عدم :الماء

 .)برامیل( تصدأ لا أوعیة فى
 وتراعى المباشرة الشمس وأشعة الرطوبة عن وبعید الغرفة حرارة درجة فى أمین مكان فى تحفظ :الإضافـات            

  .ىحد على مادة بكل الخاصة التعلیمات جمیع
  
  والشدات الفرم إعداد -ـج
 .)صلب شدات - منزلقة شدات - عادیة شدات( للعملیة المناسب الشدات نوع إختیار یتم -
 .الصب أثناء ھالحی والأحمال ھالخرسان وزن لتتحمل قویة الشدات تكون -
 .ھثابت قواعد على الشدات قوائم ترتكز أن یجب -
 .ھالخرسان من اللبانى تسرب لمنع ھمحكم القوالب تكون أن -
 الصغیرة المعدات أو العمال ةكحر عن الناتجة الأفقیة الصدمات علیھا تؤثر لا بحیث الركائز تربیط یجب -
 .العمل فى ھالمستخدم المعدات عن ھالناتج الإرتجاجات و الریاح ضغط ذلككو
 .الخلط لماء الأخشاب إمتصاص لمنع مباشرة الصب قبل بالماء ھالخشبی الفرم أسطح ترُش -
 .التسلیح حدید وأشكال أبعاد على متھكحر تؤثر لا بحیث لاللعم مسارات إعداد یجب -
 .الأسیاخو القوالب سطح بین تفصل )البسكوت(تخانات ضع و یفضل -
 بإزالة وذلك مباشرة ھالخرسان صب وقبل التسلیح أسیاخ رص قبل ھبعنای الداخل من الفرم تنظف أن یجب -

  .المضغوط الھواء أو الماء بإستخدام ذلك یتم أن ویمكن والفضلات ھالأترب
  

  والعبوات الكميات تحضير - د
 والوزن في محطات العادیھ الحجم في الخلاطات(الوزن یتم تعبئة المواد بالموقع عن طریق الحجم او  -

  )الخلط المركزیھ
التعبئھ عن طریق الوزن افضل لأنھا تعمل على التغلب على الزیاده الحجمیھ الناتجھ عن زیادة محتوى  -

  .الرطوبھ
 الأسمنت بمعایرة ولایسمح الأسمنت شكایر من صحیح عدد على ھالخرسان عبوة تحتوى أن یفضل :الأسمنت
 .بالوزن الأسمنت قیاس یجب السائب الأسمنت إستعمال حالة وفى بالحجم
 نتیجة الرمل حجم فى هالزیاد ویراعى .دمك بدون الصنادیق ئمل ویجب قیاس بصنادیق بالحجم یقاس :الركام

 .بالوزن امكالر قیاس یفضل ھالھام ھالإنشائی الأعمال وفى البلل أو الرطوبة
 .امكالر فى وجودھا المحتمل الماء میةك الإعتبار فى یؤخذ أن ویجب بالكیلوجرام أو باللتر یقاس :الماء

  .الأسمنت من نسبةك بالوزن الأحیان أغلب فى تحدد :الإضافـات
 

 

 



  مرحلة الصب - 2
 الخلط – أ
 ينقسم الخلط الى خلط يدوي وخلط ميكانيكي - 

  الموقعخلط في محطھ مركزیھ بعیده عن   خلط أثناء النقل  خلط في الموقع

  میكانیكي  )عربة الخلط(میكانیكي  میكانیكي یدوي

  
  :الخلط اليدوي  - 1

  :یستخدم في الأعمال قلیلة الأھمیھ أو الأعمال صغیرة الحجم ویجب مراعاة الآتي عند استخدام الخلط الیدوي
  .بیوم او اثنینیفضل عمل طبلیھ للخلط من اللخرسانھ قبل بدایة الصب (الخلط على ارض غیر منفذه للماء  - 1
  .عدم زیادة ماء الخلط حتى لا یتسبب في حدوث انفصال حبیبي لمكونات الخلطھ الخرسانیھ - 2
  .خلط المكونات على الناشف اولا اي دون ماء ثم اضافة الماء بعدھا تدریجیا - 3
  .اضافة الماء الى مكونات الخلطھ تكون تدریجیا ولیس على مره واحده - 4
  
  :يالخلط الميكانيك  - 2

  :تتم عملیة الخلط بإستخدام خلاطات میكانیكیھ وھي انواع
  خلاطة العبوه الواحده - 1
  خلاطھ مستمره - 2

وفي كلا النوعین تكون الخلاطھ عباره عن اسطوانھ معدنیھ مثبت بھا بعض الریش المصنوعھ من الحدید 
  .تفریغ محتویات الخلاطھ بالإمالھ حول محورھاویمكن 

  :الواحدهفي خلاطة العبوه   - 1
وھذا النوع واسع الاستعمال وھي عباره عن خلاطھ توضع فیھا مواد خلطھ واحده وتتم عملیة الخلط والتفریغ 

  :قبل اضافة اي خلطھ ثانیھ ومنھا نوعان
  )Closed Rotating Drum(خلاطھ ذات اسطوانھ دواره مقفولھ  -أ

 )Flow Mixer(خلاطة انسیاب  -ب
  :في الخلاطات المستمره - 2

  .ھذا النوع یستخدم في محطات الخلط الرئیسیھ حیث یكون ھناك تغذیھ مستمره وتفریغ مستمر
  
 واحدة دقیقة عن یقل لا أو امكوالر الأسمنت وضع بعد دقیقتین عن الخلط زمن یقل لا أن یجب  :الخلط زمن - 

 الخلاط سرعة زیادة عدم مراعاة مع والقوام اللون فى متجانس الخلیط یصبح حتى وذلك .الماء إضافة بعد
 لنفس دقائق ٥ عن الخلط زمن زیادة یجب لا ذلكك حبیبى إنفصال یحدث لا حتى لھ المحددة السرعة عن

 .السبب
 

  النقـل -ب
 مابین المدة لاتزید أن على مكوناتھا إنفصال تجنب مراعاة مع مباشرة خلطھا تمام بعد الخرسانة صب یلزم  -

 دمكھا یتم وأن الحار الجو فى دقیقة ٢٠ و العادى الجو فى دقیقة ٣٠ على الخرسانة وصب الخلط ماء إضافة
 السابقة الفترات زیادة الأمر أستلزم إذا أما الحار الجو فى دقیقة ٣٠ و العادى الجو فى دقیقة ٤٠ مضى قبل
 تجف لا حتى وذلك للمشروع الإستشارى المھندس موافقة بعد الخلط عند للشك مؤجلات إضافة یلزم فإنھ



ً  شكا لھا یحدث أو الخرسانة  فى فواصل أو وصلات یحدث لا وحتى الحارة نكالأما فى وخاصة إبتدائیا
 .المصبوبة الخرسانة

 .حتى لایحدث انفصال حبیبي النقل أثناء للخرسانة إھتزازات أى حدوث عدم جبی -
 :یلى ماك وحجمھ المشروع درجة حسب على النقل ویكون -
 القلابة العربة - الید عربات - القوادیس بإستخدام الأرض سطح على الخرسانة نقل -
 .الونش بإستخدام القوادیس برفع وذلك عالیة مستویات على الخرسانة نقل -
  .أنابیب  فى أو مائلة مجارى بإستخدام بالجاذبیة وذلك الأرض تحت مستویات على الخرسانة نقل -
  .المشروع حجم مع تتناسب مختلفة بمعدلات  Concrete Pumpللخرسانة  مضخات یوجد حدیثا -
 الطبلیة على جدیدة خلطة تفریغ عدم مراعاة مع یدویا لنقلھا توطئة صماء طبلیة على الخرسانة تفریغ یجوز -

  .السابقة الخلطة نقل تمام بعد إلا
  
  الصب -ـج

الفتره البسیطھ التي تتحول تعتبر مرحلة الصب من اھم العملیات التي تمر بھا الخرسانھ فالصب یتم خلال 
فیھا مكونات الخرسانھ من زلط ورمل واسمنت وماء الى ماده لدنھ ثم تتحول بعد ذلك الى ماده صلبھ قویھ 

  .ولذلك توجد عوامل كثیره تؤثر على عملیة الصب
  
  ):يجب قبل الصب(الاعداد للصب    - 1
فإن اي خطأ في ذلكك یمكن تداركھ قبل الصب مراجعة المقاسات والأبعاد والمناسیب وحدید التسلیح جیدا  - 1

  .اما بعد الصب قد یكون مستحیلا
حساب الكمیات واعداد المواد المطلوبھ من زلط ورمل واسمنت وماء وذلك بكمیات لاتقل عن كمیات  - 2

  .الصب حتى لایتوقف العمل في حالة ظھور اي نقص احد المواد
التي ستستعمل في الصب بحالھ جیده حتى لا یفاجأ بتعطلھا اثناء التأكد من ان حالة المعدات المیكانیكیھ  - 3

  .الصب  كما یجب توافر معدات احتیاطیھ في الاعمال الھامھ
كما یجب ان تكون یجب اعداد السقالات والممرات العلویھ لیسیر علیھا العمال دون السیرعلى الخرسانھ  - 4

  .نھعریضھ لتجنب تعارض السیر بین العمال وان تكون متی
  
  عند الصب - 2

 :الصب عملیة أثناء الآتیة الإحتیاطات مراعاة یجب
 ویجب الإرتفاع بكامل صبھا یجوز فلا متر ٢٫٥ إرتفاعھا یتجاوز التى والأعمدة الحوائط صب حالة فى -

 یتم حیث الفتحات ھذه من الصب ویتم متر ٢٫٥ عن لاتزید إرتفاعات على القالب جوانب أحد فى شباك عمل
 .میكانیكیا الخرسانة دمك مراعاة مع بأول أولاً  تقفیلھا

 ٤٠ من یتراوح سمكھا طبقات على تصب أن یراعى بیرك بإرتفاع خرسانیة لبشة أو بلاطة صب حالة فى -
  .لیسھل دمكھا سم ٥٠ إلى

  .الأسقف ثم الثانویة الكمرات ثم الرئیسیة الكمرات بصب البدایة الصب مناطق من منطقة لك فى یجب -
  
  الصب في الاماكن المفتوحه والمغلقه  - 3
  :في الأماكن المفتوحه -أ

الصب في الأماكن المفتوحھ مثل القواعد الخرسانیھ الكبیره لا یحتاج لمجھود كبیر  في مراعاة طریقة الصب 
حیث ان كمیات الخرسانھ التي یتم رصھا تظھر للعین فیمكن صبھا في اكثر من منطقھ كما یمكن تشغیل 

 .از فیھا بسھولھالھز
  
  



  :في الأماكن المقفـله -ب
مثل الأعمده ذات القطاع الصغیر او الحوائط ذات السمك الصغیر فإن الصب یكون صعبا ویحتاج لعنایھ 

  .خاصھ لضمان عدم تعشیش الخرسانھ ولضمان ملئ كل الفراغات
  
  الصب على الخرسانات القديمه  - 4

بین الخرسانھ  تماسكلي للخرسانھ خشنا وعدم تسویتھ لزیادة ایجب عند الانتھاء من الصب ترك السطح العلو
 امكالر ویزال الأتربة منالسطح   ینظفكما یجب ان  .الخرسانھ التي صبت قبل ذلكو ستصب لاحقا يالت
 الأسمنت لبانى علیھ ویصُب الخرسانة سطح ینُدى ثم سلك ھبفرش التسلیح حدید ینظف ماك المتماسك غیرال

 مع القدیمة الخرسانة لحام على تعمل راتنجیة بمادة القدیمة الخرسانة سطح یدُھن أو یرُش أن ویفُضل
  الحدیثة الخرسانة

  
  اماكن ايقـاف الصب  - 5
كلما امكن لأن مكان  من المستحسن دائما ان تصب بلاطات الاسقف والكمرات والاعمده على دفعھ واحده - 

 .الربط في الخرسانھ دائما یكون المكان الاضعف
 الإنحناء عزم عندھا التى نكالأما فى الصب إیقاف یكون أن ینبغىف  الصب إیقاف نكأما تحدید مراعاة یلزم -

 البلاطات فى خشنا مائلا الصب نھایة عند ھالخرسان سطح ترك ویراعى .ممكنة قیمة بأقل أو صفر یساوى
 .ھعالی قص قوى عندھا التى المقاطع عند الصب وقف یفضل ولا .هالأعمد فى خشنا وأفقیا والكمرات

  
 :ھالآتی الإحتیاطات مراعاة یجب الظل فى مئویة درجة ٣٦ على الحرارة درجة زادت إذا -
  
 .میاه رشاشات بإستخدام الكبیر امكالر تبرید ویمكن والصغیر الكبیر امكالر تشوینات تظلیل -
ً  الأسمنت انك إذا - فى  انك إذا أما الشمس لأشعة سةكعا بمادة الخارج من دھانھا یجب فإنھ صوامع فى سائبا

 .مھواة سقیفة تحت فترص شكائر
  .أخرى وسیلة بأى أو الثلج بإستخدام الخرسانة خلط فى إستعمالھ قبل الماء یبرد -
 .رشھا بالماء مع الخیش من بطبقة الحلة تغطیة أو الشمس لأشعة سةكعا بمواد الخارج من الخلاطات دھان -
  .مباشرة الصب قبل بالمیاه القوالب رش -
  
 أسمنت إستخدام مع متر واحد اقصى بحد الإرتفاع قلیلة طبقات على الصب ینبغى :الكتليه الخرسانة صب -

 البارد الماء من دورات خلالھا تمر ھالخرسان داخل مواسیر وضع یمكن ذلككو) لوھیت( الحرارة منخفض
 .هالحرار درجة لخفض

  
  :اثناء الصب  بعض الاحتياطات التي يجب مراعاتها

  .الصب بطریقة الضخ افضل الطرق للصب لان بھا یمكن التحكم في كفاءة الصب الى اقصى درجھ - 1
  . استعمال الاوناش یسھل العمل كثیرا ومن ابسط انواعھا الاوناش الیدویھ - 2
الفرم یراعى في عملیة الصب الایحدث اي انفصال حبیبي في الخرسانھ بأن تكون متجانسھ كما في  - 3

  .وعدم الصب من ارتفاعات عالیھ ولذلك ینصح بإستخدام المضخات) الاعمده والحوائط السانده(العمیقھ 
  
  :منها الماء تحت هالخرسان لصب عديدة طرق يوجد : الماء تحت الخرسانة صب - 
  :طريقة القـادوس - 1
ُصب فیھا و  إلى القاع تصل سم ١٥ إلى ١٠ من قطرھا بماسورة متصل قمع أو قادوس خلال من الخرسانة ت

 ھالخرسانی ھالخلط فى ھغاطس تكون السفلیة الماسورة حافة أن یراعى بحیث علیھ الخرسانة صب المطلوب



رُفع أن على  المیاه لاتتسرب حتى ھالخلط من الماسورة بخروج لایسمح بمعدل الصب أثناء الماسورة ت
 .بداخلھا

 
 صب الخرسانھ تحت الماء بطریقة القادوس

  
  :طريقة ضخ الخرسانه - 2

  .الصب مكان قاع إلى ممدودة مواسیر طریق عن بالضخ الخرسانة تصب حیث القادوس لطریقة تطویر وھى
  
  :طريقة الدلو - 3

 ببوابة أسفل من ومجھزة أعلى من مفتوحة أوإسطوانة مستطیلات متوازى شكل على وعاء عن عبارة وھو
 الماء فى برفق ینزل ثم المشمع القماش من ھبطبق سطحھ ویغطى ھبالخرسان الدلو ئیمل .والغلق للفتح قابلة
  .یرفع ثم ویفرغ الصب مكان حتى

  
  :طريقة الركام المحقون - 4

 الماء الأسمنت یدفع حیث الفرم قاع إلى تمتد أنابیب بواسطة اللبانى بالأسمنت یحقن ثم امكبالر الشدات تعبأ
ً  محلھ ویحل الفرم خارج   .امكالر حبیبات بین الفراغات مالئا

  
  :الخرسانهكياس  أطريقة   - 5

متر  واحد منھا لك سعة الجوت من) أجولة( یاسكأ فى )مفلفلة( جاف قوام ذات خرسانة وضع یتم وفیھا
ً  یاسكالأ وتربط تقریبا مكعب  الحوائط بناء حالة فى ماك مترابطة صفوف فى الصب مكان فى ترص ثم جیدا
  .متداخلة متماسكة واحدة تلةك النھایة فى یاسكالأ تكون بحیث

  
 
 )Compaction( الدمك -د

 الخلطة إنسیاب تمام من دكوالتأ الخرسانة داخل والفجوات الفراغات تقلیل ھو الدمك عملیة من الغرض
ً  القالب ئومل التسلیح حدید حول الخرسانیة   :د الدمكئاومن فو. المطلوب المنسوب إلى تماما

  .زیادة كثافة الخرسانھ - 1
  .زیادة مقاومة الخرسانھ - 2
  .نسبة الامتصاصتقلیل  - 3
  زیادة التماسك والترابط بین طبقات الخرسانھ المتعاقبھ - 4



  .زیادة التماسك والترابط بین الخرسانھ وحدید التسلیح - 5
 :ھى الدمك وطرق. تقلیل التغیرات الحجمیھ - 6

 
  دمك میكانیكي  دمك یدوي

  قضیب الدمك
Tamping Rod 

  ھزازات داخلیھ
Internal 

Vibrators  

  الفرمھزازات 
Formwork 
Vibrators  

  ھزازات سطحیھ
Surface 

Vibrators  
  
  :الدمك اليدوي  - 1

یستخدم في الدمك الیدوي قضیب الدمك وھو قضیب من الصلب لتوزیع الخرسانھ عن طریق الغز بین حدید 
 .التسلیح

ً  الدمك یجوز  -  شخص بالدمك یقوم أن وینبغى .المیكانیكیة الوسائل إستعمال على ینص لم إذا یدویا
 طبقة تظھر أو فقاقیع الھواء خروج ینتھى حتى الدمك فى الإستمرار یجب .الدمك فى خبرة ولھ متخصص

النضح  یسبب لأنھ ذلك بعد بالدمك یسمح ولا للخرسانة السطح النھائى على الأسمنت عجینة من رقیقة
Bleeding .  

  
  :الدمك الميكانيكي  - 2 

  .فعالیھ كبیره في ازالة الفراغات وتجنب حدوث التعشیشوقد اثبت ھذا النوع من الدمك 
 من حال بأى الدمك یتسبب لا أن ویراعى ،الدمك أثناء التسلیح لحدید الداخلى الھزاز لمس عدم ینبغى  -

   .مكانھا من التسلیح أسیاخ زحزحة أو صبھا السابق ھالخرسان عن قلقلة الأحوال
  
 )Finishing( التشطيب – ـه
 وملساء مستویة اسطح ذات الواح بإستخدام وذلك ناعم معمارى سطح على للحصول طبیعیا السطح معاملة -

 .سطح املس ناعم لعمل
 .الحجر من مبنى أنھ یوحى سطح على للحصول معینة بفواصل الفرم تجھیز یمكن -
 .الحدائق ممرات طول على الشجر أوراق أو الدوائر مثل ھندسیة رسومات عمل الممكن من -
 من الخضراء المرحلة فى غالبا ذلك ویتم بھا الكبیر امكالر إظھار أو الخرسانة تمشیط أیضا یمكن -

  .ھالخرسان
  

  مرحلة مابعد الصب - 3

 )Curing(معالجة الخرسانه   -أ
 أن بشرط بمرورالوقت یزداد حجمھا وثبات الماء لنفاذ ومقاومتھا إحتمالھا وقوة للضغط الخرسانة مقاومة إن

 من ھومناسب ھمعین درجة بحفظ وذلك والأسمنت الماء بین الكیماوى التفاعل لإستمرار مھیئة الظروف تكون
 :طریق عن تتم بإختصار ھوالمعالج التبخر من الماء منع أو ھالرطوب

 .للتبخر مانعة طبقة أو غشاء بعمل مسامھا قفل أو بتغطیتھا الخرسانة ماء تبخر منع إما -١
  .یتبخر الذى الماء عن للتعویض بإستمرار الماء إضافة أو -٢
  
 :ھالمعالج فى المستعملة المواد ومن 
 .الماء - 1
 .المرطب الخیش  - 2
 .الماء لتسرب المانع والورق البلاستیك لفائف : مثل للتسرب المانعة الأغشیة -3
 .الخرسانة مسام سد على تعمل والتى المعالجة إضافات أو باتكمر  - 4



 .الناعم امكوالر الخشب ونشارة والقش والتبن الطبیعى الرمل مثل أخرى مواد  - 5
  

 :منھا ركنذ ثیرةك المعالجة وطرق
  الغمر بالماء  -١

  ).والأرضیاتالأسطح الأفقیھ (على شكل برك فى 
   بالماء الرش -2

 ).بالجفاف لھ السماح عدم مع الرش مواعید بین رطبا السطح حفظ(
  :التغطية -3
 .بقماش یبلل بالماء مرتین یومیااو  بالخیش  - 1
  .سم او نشارة خشب5بطبقھ من الرمل سمكھا  التغطیة -2
  .التغطیھ بالقش او التراب المبلل - 3
 
  .)اده للفراغاتالس – للرطوبة العازلة (الكيماوية اتكبالمر  بإستعمال المعالجة- 4
  
  :Steam Curingبالبخار   المعالجة- 5

  .ساعھ 16-10وتستغرق   )الجوى ضغط(عادى  ضغط تحت
  .ساعات 8- 7 وتستغرق  عالى ضغط تحت 
 

 ھإلى السرع تؤدى ولكنھا ھومكلف همعقد ھعملی وھى الجاھزة الخرسانة مصانع فى تستخدم بالبخار والمعالجة
 محتوى ذات خلطات عمل فى وتفید التخزین لكمشا وتجنب الإنتاج من للإسراع والتصلد ھالإماھ عملیة فى
  .للكبریتات أعلى مقاومة ذات وتكون الإنكماش نسبة وتقل المقاومة فتزید قلیل ماء

  
  
  والشدات الفرم إزالة -ب 

 ونوع البحر وطول الحرارة درجة على تتوقف الشدات وفك ھالخرسان صب بین إنقضاؤھا الواجب المدة إن
 عن ینتج لا أن ویشترط .الفك بعد المنشأ لھ سیتعرض الذى والحمل ھالمعالج وأسلوب المستخدم الأسمنت

 ھالخرسان تتعرض لا أن مراعاة ویجب .بھا مسموح غیر تشوھات أو شروخ أو ترخیم أى حدوث الفك
 والشدات الفرم إزالة فیمكن عادى بورتلاندى أسمنت إستعمال حالة وفى .الفك أثناء الصدمات أو للإھتزازات

  :ھالآتی القیم عن لاتقل همد بعد ھالخشبی
  
 .ھساع ٢٤ بعد فكھا یمكن فقط محورى ضغط لقوىھ المعرض هوالأعمد الجوانب -
 یوم ٢ + ل٢ = مدة بعد والبلاطات الكمرات -

 .أسبوع عن هالمد لاتقل بحیث ،بالمتر ھللبلاط البحرالأصغر أو هالكمر بحر طول = ل حیث
  یوم ٢ + ل٤ = مدة بعد الكوابیل -

 .أسبوع عن هالمد لاتقل بحیث .بالمتر الكابولى بروز = ل حیث
 التالى الطابق  وزن یحمل الذى الطابق حالة فى ماك ھإضافی لأحمال ھحامل ائزكوالر الفرم تكون عندما -

ً  ٢٨ إنقضاء بعد إلا القوائم فك یجوز فلا الصب حدیث  إرتكاز تضمن التى الإحتیاطات كافة إتخاذ مع یوما
 أوفت قد یوم ٢٨ بعد الخرسانة مقاومة أن من التأكد وبعد بأمان علیھا الأثقال تتحمل ھأرضی على القوائم

  .المشروع بإشتراطات
 عن الحرارة  درجات فیھا تنخفض التى الحالات فى أو عادى غیر بورتلاندى أسمنت إستعمال حالة فى -

 إلیھا المشار المدد إلى ھبالإضاف ھمناسب مدة ھالخشبی والشدات الفرم فك وتأجیل الحذر فیجب ھمئوی درجة ١٥
  .عالیھ



  
  الترميم -ـج 
 :على الترمیم یشتمل- 

 .التعشیش نكوأما الفجوات ئمل - الزوائد إزالة
  
  :واماكن التعشيش  الفجوات ئمل طريقة -
 
 .الضعیف مكاوالر ھالمون وإزالة العیوب نكأما تنظیف یتم -
ُبلل -  .بالماء الفجوات ت
 سطح عن قلیلا هبارز تكون بحیث بالوزن 3:1 بنسبة ورمل أسمنت من ھوالمكون الترمیم ھمون تصُب -

ُترك ھالخرسان  .بھ المحیط السطح على السطح یسوى ثم تقریبا ھساع ٢ مدة وت
 ).الأعمال هذه مثل فى مباشرة الجراوت مونة إستخدام يفضل(

  


