
 الأسمنت
  همقدم  - ١

لھا قابلیھ للإلتصاق والتماسك مع الركام وكل انواع الأسمنت تمتلك خاصیھ عامھ  مادة ھو الأسمنت
  .وھي قابلیتھا للشك والتصلد عند خلطھا بالماء ویتكون من مواد جیریھ ومواد طینیھ

 
 جوزیف اكتشفھالذي البورتلاندى الاسمنت ھو البناء يف الاستخدام والشائع المعروف الأسمنت

 اسم ویرجع ،م١٨٢٤ عام عشر التاسع القرن أوائل فى الانجلیزى البناء )Joseph Aspdin( سبیدنأ
جزیرة بورتلاند فى الموجودة البناء أحجار بعض مع البورتلاندى الأسمنت صلادة تشابھ إلى بورتلاند
 من خلیطتسخین من ینتج والذي البورتلاندى بالأسمنت الأسمنت من النوع ھذا على أطلق لذلك بإنجلترا

 ھأسمنتی مادةعلى لتحصل الكربون أكسید ثاني یتطایر حتى فرن فى الجیري والحجر جدًا الناعم الطین
  .واول مصنع في المعصره) م١٩٠٠(وبدأت صناعة الأسمنت في مصر عام ، ھلاحم

 
  :استخدامات الأسمنت  - ٢
یستخدم الأسمنت كماده لاحمھ بین أجزاء الركام ولا ) سابقة الإجھاد -مسلحھ -عادیھ(صناعة الخرسانھ   -١

تستخدم العجینھ الأسمنتیھ بمفردھا لأن سطح العجیھ قابل للإنكماش والجفاف لذا نضع الركام في 
  .الخرسانھ حیث أنھ یقاوم الانكماش ویقلل من كمیة الأسمنت

  .یستخدم الأسمنت في مونة البیاض: تغطیة الحوائط -٢
  .یستخدم الأسمنت في وحدات البناء من البلاط والطوب -٣
  
  الأسمنت البورتلاندي  - ٣

ھو الماده الناعمھ الناتجھ من طحن وتنعیم ناتج حرق المواد الجیریھ والطینیھ او المواد الجیریھ والمواد 
وطھ قبل عملیة المحتویھ على سیلیكا والومنیا واكسید حدید لدرجة التسمیت على ان تكون ھذه المواد مخل

  .الحرق خلطا تاما جیدا مع عدم اضافة ماده اخرى بعد الحرق سوى الجبس
  
  صناعة الأسمنت البورتلاندي - ٣
  المواد الخام  ١- ٣
 Calcareous (Lime Stone) CaCo3      )الحجر الجیري(المواد الجیریھ  -١
  Argillaceous (Clay)مواد طینیھ                                                    -٢



 
  
  
  خطوات صناعة الأسمنت 2- ٣
  )Grinding of raw materials(طحن المواد الأوليه   - ١

افھ أو جوتطحن في حالتھا ال )Ball Mills(ت تفتت المواد الخام في الكسارات ثم تطحن في طواحین الكرا
 .الرطبھ

  

  
   إعادة طحن المواد الخام بعد خلطھا

  
  )Mixing of raw materials(مرحلة خلط المواد   - ٢

تأخذ المساحیق بعد الطحن وتخلط بنسب معینھ معلومھ لتشكل عجینھ ثم توضع في صھاریج تسمى صھاریج 
  .التحلیل الكیمیائيویتم التأكد من دقھ نسب الخلط المطلوبھ عن طریق ) Slurry Tanks(العجینھ 
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  خلط المواد الخام مع بعضھا

 
  )Burning(الحرق    - ٣

فتتحول الى ) م١٤٠٠(الى درجة حرارة التسمیت ) Rotary oven(تحرق العجینھ في الافران الدواره 
مم ولا یستخدم مباشرة  ٥-١وھو عباره عن حبیبات سوداء صغیره اقطارھا تتراوح بین ) Clinker(كلنكر

  .بسرعھ مثل الجبس لانھا تشك
  

  :ويكون الحرق بأحد الطريقتين
 القرن وبدایة عشر التاسع القرن یةنھا مع الأسمنت صناعة فى استعملت ھطریق أقدم وھى :الرطبة الطریقة -

. ھعالی جودة مواد ذات على الحصول من تمكننا ولكنھا ،ھالطاق من كثیرًا تستھلك ھالطریق ھذه. العشرین
 وقد% ٤٠ إلى ٣٠ بین ما تتراوح ھعالی ھرطوب ھنسب على تحتوي الخام المواد كانت إذا ھالطریق ھذه تستعمل

 على هللمساعد %٣ نحدارإوب متر،٧ إلى ٥ من وقطره متر ٢٣٠ إلى ھالطریق ھذه فى الفرن طول یصل
  .ھالطریق ھذه تستعمل مصر فى البورتلاندى الأسمنت إنتاج مصانع ومعظم. هالماد تدحرج

  
 ھالطاق من %٦٠ حوالي تستھلك حیث ھالحدیث التكنولوجیا فى الھائل للتطور نتاج وھى  :ھالجاف الطریقة -

 تبدأ والتي تھادرجة حرار فى ھمختلف مستویات على ھالأولی الخام المواد وتمر ھالرطب ھالطریق فى ھالمستھلك
 الفرن طول ویصل الفرن، فى نھایة ھمئوی ھدرج١٥٠٠ إلى تصل حتى الفرن بدایة فى ھمئوی ھدرج٩٥٠ من
 التى الحالات بعض وھناك .یوم/طن ٣٥٠٠ إلى ھالطریق ھذه فى ھالإنتاجی ھالطاق تصل وقد. متر٧٠ إلى

 لدرجة صلدة الخام المواد تكون عندما وذلك الطریقة، تلك استخدام إلى الأسمنت صناعة على القائمین تضطر
 فى التجمد من الماء على یخشى أنھ حیث جدًا الباردة البلاد فى أیضا تستعمل نھاأ كما بالماء تتفتت لا أنھا

  .ھالعربی هالجزیر بلاد فى الحال ھو كما الخلط لعملیة اللازم الماء قلة حالة فى أیضا تستخدم كذلك .الخلیط
  
  :الحراره درجات فى مختلفھ مراحل بثلاث الخام المواد تمر التصنیع طرق جمیع فى -
ھ درج عند) (CaOالكالسیوم أكسید إلى CaCO3) (الكالسیوم  كربونات أصلھا والتى الماده تحول مرحلة -أ

  .ھمئوی ھدرج٩٥٠ حرارة
 إلى ١٢٥٠ من هحرار فى والحدید والألمونیوم الكالسیوم أكاسید مثل ھالرئیسی المواد ذوبان مرحلة -ب

  .الانصھار بدایة عندھا والتى ھمئوی ھدرج١٣٥٠
 : عن عبارة وھى ، جدیدة مواد على والحصول المختلفة المواد بین تحدث والتى الانصھار مرحلة - جـ
 
  

  



  C3S  الكالسیوم ثلاثي سیلیكات
  C2S  الكالسیوم ثنائي سیلیكات
  C3A  الكالسیوم ثلاثي الومینات

الكالسیومرباعي  الومینات حدید  C4AF  
  

  .ھمئوی ھدرج١٥٠٠ حوالى هالحرار تكون الفرن، فى ھمرحل آخر إلى المنصھرة المواد ھذه تصل عندما

  
  عملیة حرق المواد الخام

  
  
 )Cooling and grounding of clinker(التبريد    - ٤

ثم یضاف الیھ نسبھ محدده  )تبلور المواد لمنع بارد ھواء بضخ وذلك فجائیا بسرعة تبریدھا یتم( یبرد الكلنكر
یعبأ  .ثم یطحن ناعما لیصیر أسمنتا) التصلد(للتحكم في زمن الشك ) كبریتات الكالسیوم(من الجبس%) ٥(

  .بعد ذلك الأسمنت وینقل للإستھلاك
 
 

  

  

 مرحلة تكوین الكلنكر إضافة الجبس للكلنكر وعملیة الطحن النھائیھ
  
  



  
  مراحل صناعة الأسمنت

 
  )Chemical Composition of Cement( التركيب الكيميائي للأسمنت - ٤

 وعندما الحدید وأكاسید والألومینا والسیلیكات الجیر فى تنحصر البورتلاندى للأسمنت الأساسیة المكونات
 مركبات أربعة على یحتوي والذي الكلنكر ویتكون بالأفران الحرق عملیة علیھا ویتم المكونات ھذه تخلط

  .رئیسیھ
  

  %المحتوى   الرمز  اسیدــالأك
 ٦٠-٦٧ Lime(  CaO(          الكالسیوم أكسید
 ١٧-٢٥  Silica(  SiO2(    السلیكون أكسید ثاني
 ٣-٨  Alumina(  AL2O3(   الألومنیوم أكسید ثالث
 ٠,٥-٦  Iron Oxide(  Fe2O3(      الحدید  أكسید ثالث

٤-٠,١  Magnesia(  MgO(        الماغنسیوم أكسید  
 ١-٣  Sulfur trioxide(  SO3(   الكبریت  أكسید ثالث

١,٣-٠,٢ Na2O- K2O  )البوتاسیوم أكسید - الصودیوم أكسید(القلویات   
  
 
  )Lime(   )الجیر(الحجر الجیري  - ١

اذا كانت نسبة ، )من وزن الأسمنت ٢/٣(وھذا یوضح ان المركبات الرئیسیھ للأسمنت ھي الحجر الجیري 
ا كما واذا زادت كمیة الجیر تسبب في تكوین الكلنكر مبكر، الحجر الجیري قلیلھ یؤدي الى اسمنت ضعیف

  .انھا تسبب في عدم ثبات حجم الأسمنت



  
 )Silica(  &)Alumina(السیلیكا والالومنیا  -٢

وزیادة نسبة السیلیكا مع انخفاض نسبة الالومنیا یعطي  )١/٢٠(السیلیكا تكون حوالي الخمس والالومنیا 
ولكن اذا زادت نسبة الالومنیا . ویساعد في مقاومتھ لاي تأثیرات كیمیائیھ، اسمنت بطئ الشك عالي المقاومھ

  .وقلت نسبة السیلیكا فإن الأسمنت یصبح سریع الشك عالي المقاومھ
  
  )Iron Oxide(أكسید الحدید  - ٣

  .مادي للأسمنتیسبب اللون الر
  
  )Magnesia( الماغنسیوم - ٤

  .وجودھا بكمیھ كبیره یحدث اختلال في تركیب الأسمنت
 
  )البوتاسیوم أكسید - الصودیوم أكسید(القلویات  -٥

من  %٦،٠ ویجب الاتزید عن) Alkali-aggregate reaction(زیادتھا تؤدي التفاعل القلوي مع الأسمنت 
  .وزن الأسمنت

 
 )Main Compounds of Cement(الرئيسيه للأسمنت  المكونات   - 5

وتتحد الأكاسید داخل الفرن ، الموضحھ بالجدولوبعد حرق ھذه المواد في الفرن الدوار فتنتج المركبات 
  :بالصوره التالیھ

مكونا الومینات حدید رباعي  وجزء من اكسید الكالسیوم یتحد أكسید الحدید كلھ مع جزء من الالومنیا -١
  .الكالسیوم

  .یتحد ماتبقى من الالومنیا مع جزء من اكسید  الكالسیوم مكونا الومینات ثلاثي الكالسیوم -٢
 .یتحد اكسید السیلیكون مع جزء من اكسید الكالسیوم مكونا سیلیكات ثنائي الكالسیوم -٣
  .لاثي الكالسیومیتحد ما تبقى من اكسید الكالسیوم مع سیلیكات ثنائي الكالسیوم مكونا سیلیكات ث -٤
  

نسبتھ في الأسمنت   الرمز الكیمیائي  الرمز  المركباسم 
  البورتلاندي

Tricalcium Silicate 
  % ٥٠ - ٤٠ C3S 3Cao.Sio2  الكالسیوم ثلاثي سیلیكات

Dicalcium Silicate 
  % ٣٠ - ٢٠  C2S  2Cao.Sio2  الكالسیوم ثنائي سیلیكات

Tricalcium Aluminate 
  % ١١-٩  C3A  3Cao.Al2O3  الكالسیومثلاثي  لومیناتا

Tetra Calcium Alumina Ferrite 
  % ١١-٩  C4AF  4Cao.Al2O3.Fe2O3  الكالسیوم رباعي حدید لومیناتا

 
  
 



 )Minor Compounds of Cement(ا لمكونات الثانويه للأسمنت   - ٦
  )Alkalis of Cement(                                         قلویات الأسمنت  -١
  )Free Lime & Free Magnesia(   اكسید الكالسیوم واكسید الماغنسیوم غیر المتحد  -٢
  )Insoluble Residue(                      المواد الصلبھ الغیر قابلھ للذوبان -٣
  )Loss on  Ignition(                       نسبة الفاقد بالوزن عند الحریق  -٤

  

  
  یبین خطوات تكون الأسمنت البورتلانديشكل تخطیطي 

  



 )Hydration of Cement( تفـاعل الأسمنت مع الماء - 7
  

  :ة الماء للأسمنت ویحتاج الاسمنت الىفیبدأ تفاعل الاسمنت من لحظة اضا
 من وزنھ ماء للإماھھ % ٢٥ - ٢٢  
 من وزنھ ماء لتكون العجینھ لدنھ%        ١٥  

وتحدث عملیة الاماھھ بحدوث تفاعلات كیمیائیھ تؤدي ، من وزنھ ماء% ٤٠ -٣٧اي ان الأسمنت یحتاج من 
  .الى تماسك الأسمنت

  

  )C3S & C2S(تفـاعل السيليكا   - ١
 .وھو یلعب الدور الرئیسي في تحدید معدل زیادة المقاومھ و تصلد العجینھ

  
  )C3S( الكالسیوم ثلاثي سیلیكات - أ

بسرعھ وتتسبب في وجود كمیھ ) Hydration(تتمیأ  الكالسیوم ثلاثي سیلیكاتعند اضافة الماء للأسمنت فإن 
وسیلیكات الكالسیوم الجیلاتیني ) Ca(oH)2(كبیره من الحراره عند التفاعل ویتكون ھیدروكسید الكالسیوم 

)C-S-H ( یوم ١٤وھو المسؤول عن المقاومھ في اول.  
 

2C3S + 6H → C3S2H3+ 3(Ca(oH)2) 
2C3S + 6H → (C-S-H) gel + 3CH 

 
  
  )S2C( الكالسیومائي ثن سیلیكات - ب

تتفاعل مع الماء ببطئ وتتصلعد الحراره ببطئ وھو  الكالسیوم ثنائي سیلیكاتعند اضافة الماء للأسمنت فإن 
 ثنائي سیلیكاتوالاسمنت المحتوي على كمیات عالیھ من . یوم٢٨ -١٤المسؤول عن ازدیاد المقاومھ فیما بین 

  .لھ مقاومھ كبیره للمؤثرات الكیمیائیھ والانكماش بالجفاف ولذلك ھو من اھم عوامل ثبات الاسمنت الكالسیوم
 

2C2S + 4H → (C-S-H) gel + 3CH  
 

H  gel (Calcium Silicate Hydrate Gel)-S-C →3 H2S3C 
سیلیكات الكالسیوم المماھھ وھو ناتج التفاعل الرئیسي المسؤول على حصول الاسمنت على مقاومھ والمؤثر 

  .لیس لھا شكل محددو تفاعلممن حجم الاسمنت ال% ٦٠ -٥٠الرئیسي في جمیع الخواص ویمثل 
  

CH  (Calcium Hydroxide) →2 Ca(oH)  
، لیس لھا شكل محدد C-S-Hعلى عكس ) سداسي الشكل(لھا شكل بلوري ) الجیر(ھیدروكسید الكالسیوم 

یعتبر غیر مفید للخرسانھ حیث انھا تمثل نقطة  CHوتواجد . ومشاركتھا في مقاومة الاسمنت صغیره جدا
لذلك الاسمنت الذي یحتوي على . ضعف وذلك لسھولة تفاعلھا مع الاحماض والكبریتات وسھولة ذوبانھا

  .یكون مقاوم للكبریتات C2Sنسبھ كبیره من 
  
  



  )C3A( الكالسیومثلاثي  لومیناتا -جـ
یتمیأ بسرعھ مع الماء خصوصا في الیوم الأول ویصحب التفاعل تصاعد حراره  الكالسیومثلاثي  لومیناتا

عالیھ ویتسبب عن ذلك التصلد المبدئي للاسمنت ویكون ھذا التفاعل لحظیا في حالة عدم إضافة الجبس كماده 
  ).Flash Set(مبطئھ للشك اثناء الصناعھ او اضافتھ بكمیھ صغیره فیحدث مایسمي بالشك الومیضي 

ولكنھ لایتدخل كثیرا في قوة الاسمنت ومقاومتھ . ھو الذي یسبب التصلد الاول الكالسیومثلاثي  لومیناتو ا
  .ضعیفھ للتأثیرات الكیمیائیھ

  
  )C4AF( الكالسیوم رباعي حدید لومیناتدـ ا

یتفاعل مع الماء سریعا ولیس لھ قیمھ ملحوظھ كماده لاحمھ ولیس لھ تأثیر ملحوظ على مقاومة الاسمنت او 
  .اي خاصیھ من خواص الاسمنت المتصلد وبذلك یعد غیر ذات اھمیھ

  

  
 تأثیر مركبات الاسمنت على مقاومة الضغط

 
  )Heat of Hydration(حرارة الاماهه   - ٦

التفاعلات الكیمیائیھ التي تحدث عندما یشك الاسمنت ویتصلد یصاحبھا دائما ارتفاع في درجات الحرارة ففي 
وفي الاسمنت سریع التصلد یبلغ ارتفاع . م١٠ºالاسمنت البورتلاندي العادي یحدث ارتفاع في الحراره یبلغ 

  .م١٠٠ºالحراره حوالي  م وفي الاسمنت الالومیني یكون الارتفاع في درجة٤٠ºدرجة الحراره 
  



  الحراره المنبعثھ اثناء الاماھھ من تفاعل مركبات الاسمنت
  
 

  )Curing(المعالجه   - ٧
الغرض منھا تقلیل اثر الحراره المتولده من التفاعل وذلك عن طریق رش الخرسانھ بالماء صباحا وعصرا 

  .ساعات من الصب ١٠لتفادي التغیر في درجات الحراره بدایھ من 
  

  )Properties of Portland Cement(خواص الاسمنت البورتلاندي   - ٨
  )Specific Gravity(الوزن النوعي    - ١.٨

  .ئي ونعومة الطحناوتعتمد على التركیب الكیمی
  
 

 )Fineness(نعومة الاسمنت   - ٢.٨
  :وتقاس بطریقتین .ویقصد بالنعومھ مدى مقاس حبیبات الاسمنت والتي تؤثر على سرعة تفاعل الاماھھ

  جھاز بللین -٢                  )میكرون ٩٠( ١٧٠المنخل رقم  -١



  
  

  

  
  جھاز بللین  )میكرون ٩٠( ١٧٠المنخل رقم 

 
  )Consistence of cement paste(القوام القياسي لعجينة الاسمنت    - ٣.٨
 )Setting Time(زمن الشك   - ٤.٨

 
  
  
  

  

  
  جھاز فیكات  الاختباربر المستخدمھ لإجراء الإ

 



  )Soundness(الثبات الحجمي    - ٥.٨

  

  

  

  جھاز قیاس الثبات الحجمي
 

 
 )Strength of Cement(مقـاومة الاسمنت   - ٦.٨

 )Tensile Strength(مقاومة الشد  - ١.٦.٨
  )Compressive Strength(مقاومة الضغط  - ٢.٦.٨

  



  
  

  والكمرات للمونھقوالب صب المكعبات   ھزاز المونھ الاسمنیھ
  
  )Different types of Cement(الأنواع المختلفه من الاسمنت   - ٩
  
 )Rapid Hardening Cement) (سوبركريت(التصلد   سريع البورتلاندى الأسمنت  - ١

  الاستخدامات الاساسيه  التركيب والخواص  النوع

نت
سم

الأ
 

دى
لان

رت
بو

ال
 

یع
سر

 
صلد

الت
  

 زمن ناحیة من العادي الأسمنت خواص نفس الأسمنت لھذا -
 عن )أو مقاومة مبكرة( عالیة تصلد سرعة لھ ولكن ، الشك

 .السابق الأسمنت
 سیلیكات محتوى ةبزیاد المبكرة المقاومة على الحصول یتم -

 ،% ٧٠ من أكثر إلى یصل قد الذى )C3S(الكالسیوم  ثلاثي
 .كجم/ ٢م ٣٢٥ عن تقل أن یجب لا والتى النعومھ وبازدیاد

 عن الكیمیائي التركیب و الحجم ثبات متطلبات تختلف لا -
  .العادي البورتلاندي الأسمنت متطلبات

 نمو طلب حالة فى یستخدم -١
 عند مثل الخرسانة لمقاومة سریع

لإعادة  بسرعة الفرم إزالة ضرورة
 المقاومة تلزم عندما أو الاستخدام،

 وسرعة لاستمراریة المبكرة
 .التنفیذ

 ھذا تكلفة زیادة تكون قد -٢
 الفرم إزالة سرعة مع الأسمنت
 .)الخرسانات الجاھزه( اقتصادیا

 لزیادة نظرا الأسمنت ھذا یفید -٣
  .الباردة المناطق فى اماھتھ حرارة

لایستخدم في الخرسانات  -٤
  .الكتلیھ

  
 
 
 
 



 )Sulphate Resistance Cement(المقـاوم للكبريتات   البورتلاندى الأسمنت  - ٢
  الاستخدامات الاساسيه  والخواصالتركيب    النوع

نت
سم

الأ
 

دى
لان

رت
بو

ال
 

ات
ریت

لكب
م ل

او
مق

ال
  

تزید من  )C2S(الكالسیوم  سیلیكات ثنائيزیاده في نسبة  -
  .مقاومتھ للكبریتات

 الومینات ثلاثي من منخفض محتوى الأسمنت ھذا فى یستخدم -
ولذلك یكون بطئ ، %٣.٥ لا یتعدى بحیث  (C3A) الكالسیوم
  .ودرجة حرارة الاماھھ منخفضھالتصلد 

  

 الأسمنت من النوع ھذا یستخدم -١
 أملاح إلى الخرسانة تعریض عند

 المیاه أو التربة فى الكبریتات
 .الجوفیة

  في المنشآت البحریھ -٢

 
 
 )Low Heat Portland Cement( منخفض الحراره البورتلاندي  الأسمنت  - 3

  الاساسيهالاستخدامات    التركيب والخواص  النوع

دي
لان

رت
بو

 ال
نت

سم
الأ

 
ره

حرا
 ال

ض
خف

من
  

 كلما الأسمنت فى  C3S-C3Aمحتویات  انخفضت كلما -
یحصل على (للأسمنت  بطیئھ مقاومة نمو فى ذلك تسببت

 بالأسمنت بالمقارنھ الحراره منخفض ).مقاومتھ بعد مده طویلھ
  .تختلف لن لھما القصوى المقاومھ أن إلا العادي البورتلاندى

 الأسمنت من النوع ھذا یستخدم -١
 تؤدى قد والتىفي الخرسانھ الكتلیھ 

 خطیرة وخصوصًا شروخ إلى
 .الكبیرة السدود لخرسانة

ولایفضل ، خرسانات السدود -٢
استخدامھ في خرسانة المنشآت 

  .العادیھ
  
 )Portland Plast Furnace(الحديدي   الأسمنت البورتلاندي  - ٤

  الاستخدامات الاساسيه  التركيب والخواص  النوع

دي
لان

رت
بو

 ال
نت

سم
الأ

 
دي

حدی
ال

  

فكرتھ اقتصادیھ من اضافة خبث الحدید الى الاسمنت لتزید  -
  .صلابتھ

 الأسمنت لكلنكر المشترك الطحن بواسطة الأسمنت ھذا ینتج -
 یزید لا بحیث المحبب ھالعالی الأفران خبث مع البورتلاندى

% ٣٥وفي مصر یضاف %  ٦٥ عن الأفران خبث محتوى
 شك زمن فى للتحكم الخلیط إلى الجبس یضافثم ، فقط

  .الأسمنت
 العادي الأسمنت عن ھمنخفض الأسمنت ھذا حرارة درجة  -

ًا اعتباره یمكن ولذلك  فى ویستخدم هالحرار منخفض أسمنت
  .ھالكتلی الخرسانة

  .رخیص الثمن -
  .ذو مقاومھ عالیھ للكبریتات والاملاح -
  .یوم ٩٠بطئ التصلب حیث یحصل على مقاومتھ بعد  -
  .أقل طاقة إنتاجھ یتطلب -

 
 .البارده الأجواء فى یستخدم لا  -١
  .البحر ماء مقاومة فى یستخدم  -٢
یستخدم في اعمال البیاض  -٣

  .والمباني



 )white Cement(الأسمنت الابيض    - ٥
  الاستخدامات الاساسيه  التركيب والخواص  النوع

ض
لابی

ت ا
من

لأس
ا

  

وطین ابیض ) كالسیت(یصنع من حجر جیري نقي جدا  -
  .ویحرق بوقود خالي من كبریتوز الحدید) كاولینا(
  .اضعاف الاسمنت العادي ٤تصل تكالیف انتاجھ  -
  .لھ نفس خواص الاسمنت البورتلاندي العادي -

  .یستخدم لأعمال الدیكور -١
  .البیاض الخارجي -٢
  .والبورسلین تركیب السیرامیك -٣

  
 )Colored Cement(الأسمنت الملون    - ٦

لأنھا % ١٠ھو اسمنت عادي او اسمنت ابیض ولكن یضاف الیھ الوان من الاكاسید لاتزید نسبة اضافتھا عن 
، كما ان الاكاسید تختار على انھا لاتتفاعل مع الاسمنت ولاتھاجم حدید التسلیح ،تؤثر على مقاومة الاسمنت

  .الدیكورویستخدم في 
  
 )Mixed Cement(الأسمنت المخلوط    - ٧

اسمنت (یضاف الیھ الجیر الناعم او الرمل الناعم ومثال لھ في مصر ، الھدف منھ اقتصادي ولزیادة الانتاج
ولایستخدم في اعمال الخرسانھ المسلحھ لأنھ ضعیف %. ٢٥ویضاف الیھ الاسمنت الناعم بنسبة ) الكرنك

  .والمباني ولكن یستخدم اعمال البیاض


