
  للخرسانه  ماء الخلط والمعالجه

 وبالأخص ، والخرسانات المون من المختلفة الخلطات وإنتاج تصنیع عملیات فى كبرى أھمیة للماء

 العجینة تتكون .والركام الأسمنتیة العجینة من خلیط من صورھا أبسط فى تتكون وھى الخرسانیة فى الأعمال

یسمى الإماھھ  كیمیائي تفاعل من خلالو .والخشن الناعم الركام سطح تغطى وماء بورتلاندى اسمنت من

(Hydration) وتعتمد خصائص  .الخرسانة تسمى كتلة كالصخرة لتشكل قوة وتكتسب تتصلب العجینة فإن 

 على المقابل تعتمد فى الأسمنتیة العجینة وقوة المستخدمة، الأسمنتیة العجینة ونوعیة جودة على الخرسانة

وزن  على مقسوما الماء وزن ھى )س/م( لأسمنتا/الماء ونسبة. العجینة فى الأسمنت إلى الماء نسبة

الممكن  من أسمنت إلى ماء نسبة اقل على تحتوى أن یجب العالیة الجودة ذات الخرسانة أن حیث .الأسمنت

  .الطازجة بالخرسانة الخاصة التشغیل قابلیة على التأثیر بدون علیھا الحصول

  

من وزن الاسمنت  )٠,٢٥الى  ٠,٢٢(تتراوح من ) الإماھھ(كمیة الماء اللازمھ لإتمام عملیة التفاعل 

ماھھ فقط وھي نسبھ قلیلھ تعطي وھذه النسبھ تكفي لإتمام عملیة الإ، حسب نوع ودرجة نعومة الاسمنت

قابلیھ ي خرسانھ لدنھ ذات خرسانھ جافھ جدا صعبة التشغیل مما یضطرنا لزیادة نسبة الماء بالقدر اللذي یعط

ومن خلال التجارب المعملیھ والخبره العملیھ وجد ان نسبة الماء التي تعطي خلطھ خرسانیھ . للتشغیل عالیھ

من وزن الاسمنت ویتوقف على ) ٠,٧- ٠,٤(ھي ) بدون استخدام اضافات(لدنھ ذات قابلیة تشغیل عالیھ 

 .كام المستخدم للماءمحتوى الاسمنت في الخلطھ وعلى نسبة امتصاص الر

  
  

  وقابلیة التشغیل ومقاومة الضغط) س/م(العلاقھ بین 

 

 

  



وفي ھذه الایام امكن التغلب على التناقض الناشئ بین المقاومھ العالیھ للخرسانھ والقابلیھ المنخفضھ 

بإستخدام والتي تسمح ) Superplasticizers(ضافات المخفضھ للماء للتشغیل عن طریق استخدام بعض الإ

وبالتالي  وفي نفس الوقت تعطي قابلیة تشغیل عالیھ) من وزن الاسمنت ٠,٢٥(نسبة ماء قلیلھ جدا تصل الى 

 .مرتفعھ الحصول على مقاومة ضغط

  

 ولا لون لا الذى الماء نإف عام وبشكل. الخرسانة فى للاستخدام المناسب ھو الشرب ماء یكون عادة

 فترة یؤثر فقط على لن الخلیط فى ملوث ماء استخدام ولكن ،نھالخرسا خلط فى یستخدم أن یمكن لھ ممیز طعم

 حجم فى دائم وتغیر التسلیح حدید صدأ إلى یؤدى أن الممكن من لكنھ الخرسانة قوة على أو للخرسانة الشك

 الكلوریدات من خالي یكون أن یجب الماء أن على المواصفات عادة وتنص .الخرسانة متانة وتقلیل الخرسانة

 احتواء تأثیر لتحدید الخلیط على تجرى أن یجب فإن الاختبارات وإلا الخلیط ماء فى والأملاح والكبریتات

 الركام وبلل غسیل عملیات فى أیضًا الماء یستخدم وقد  .ھالخرسانة الناتج صفات فى الملوثات ھذه على الماء

 نناقش أن یجب الخرسانة فى الماء ولأھمیة .ھللخرسان المعالجة عملیات وكذلك الخرسانة فى المستخدم

 الاھتمام السابقة للأسباب یلزم ولذلك  .الخرسانة لإنتاج الفعال ودوره المستخدم الخلط ماء ونوع استعمالات

  .ھالمختلف للأغراض الخرسانات أعمال على الخلط ماء تأثیر ومعرفة بدراسة

  طلوظيفة ماء الخ

 بالوظائف یقوم الماء أن حیث والإنشاءات الخرسانة أعمال فى ھوالھامھ الأساسی العناصر أحد الماء یعتبر

 :الآتیة ھالرئیسی

 إتمام الجافة الأسمنت حبیبات تستطیع لكي الأساسي العنصر الخلط ماء یعتبر: الأسمنت إماھة 

 عن والمسئولة الخرسانة فى الفعالة المادة تعتبر التى الأسمنت عجینة مكونة الكیمیائیة اتھتفاعلا

 حتى والنھائي الابتدائي الشك مرحلتي بعد وذلك الركام حبیبات بین والترابط التماسك خاصیة

 .التصلد

 امتصاص من تمنعھ الماء من بطبقھ تحیطھ حتى للركام، البلل عملیة فى مباشر بشكل الماء یساعد 

 .الأسمنت إماھة لعملیة اللازم الماء

 التشحیم عملیة( الطازجة حالتھا فى للخرسانة التشغیل قابلیة لعملیة الأساسي بالدور الخلط ماء یقوم 

 فراغات یترك الخرسانة تشغیل عن المسئول الماء یتبخر عندما ولكن ).والأسمنت الركام بین

 المستخدم الخلط ماء بتقلیل دائمًا یوصى لذلك الزمن، مع ومتانتھا خواصھا على مؤثرًا بالخرسانة

 .الخرسانة لتشغیل واللازمة الصغرى الماء نسبة إلى الغرض لھذا

  



  استعمالات الماء في الخرسانه - 

  الخرسانة معالجة -٣                 الركام غسل -٢                        الخرسانة خلط -١

  الخرسانة خلط -١

  الاشتراطات الواجب توافرها في ماء الخلط

 والمواد والأحماض الزیوت مثل هالضار المواد من وخالیا نظیفا الخرسانة خلط فى المستعمل الماء یكون -أ

 حدید أو الخرسانة مكونات على متلفا تأثیرا تؤثر مواد وأي والطمي الطین وكذلك والأملاح ھالعضوی
  :لا یزید محتوى الأملاح فیھ عنأو التسلیح

  

  .لتر/جرام ٢,٠٠                           (T.D.S) الذائبة الكلیة الأملاح -١

  .لتر/جرام ٠,٥٠        )               CL(ھیئة  على الكلوریدات أملاح -٢

  .لتر/جرام ٠,٣٠                       )SO3( ھیئة على الكبریتات أملاح -٣

  .لتر/جرام ١,٠٠                          البیكربونات و الكربونات أملاح -٤

  .لتر/جرام ٠,٢٠                                              العضویة المواد -٥

  .لتر/جرام ٢,٠٠      العالقة والمواد الطین وھى العضویة غیر المواد -٦

  تأثير المواد الضاره على الخرسانه

 الطین منھا الخلط ماء فى وجودھا عند وذلك بالخرسانة ضارة تأثیرات إلى تؤدى التى المواد بعض ھناك

  .الخ...والفضلات والأصباغ العضویة والمواد والأحماض والقلویات والأملاح والزیوت الرسوبیة والمواد

  الطين والمواد الرسوبيه  - ١

ا نقصا الرسوبیة والمواد الطین یسبب ً   :أن إلى ھذا ویعزى حجمھا ثبات وعدم الخرسانة مقاومة فى ملحوظ

 ھالإماھ( والأسمنت الماء بین التفاعل یؤخر نفسھ الطین(.   

 الأسمنت عجینة و الركام بین الكامل التماسك دون ویحول الركام حبیبات أیضا یغلف.  

 قد وانكماش الحجم فى تغیرات حدوث إلى فیؤدى الماء امتصاص على الطین قدرة إلى بالإضافة 
  .تشققات إلى یؤدى



 الفراغات ملء على یساعد قد بل بالخرسانة ضار غیر الخلط ماء فى صغیرة بنسبة الطین وجود یعتبر وقد
 التغیرات أن حیث الأسمنت فقیرة الخرسانة فى خاصة وبصفة الركام حبیبات بین الموجودة الصغیرة

 حبیبات بین الفراغات ملأت ھذه الطین حبیبات أن ھو حدث ما وكل أصلا صغیرة فیھا تكون الحجمیة

  .الركام

  المواد العضويه - ٢

  :عندما ضررھا ویظھر

 الأسمنت عجینة وبین بینھا التماسك نقص فى وتتسبب الركام حبیبات تغلف.  

 من مجموعة ھیئة على التشققات وتظھرا تفتتھ ثم الخرسانة تشقق فى سببا تكون قد انھأ كما 
 .تفتت إلى وتصل شروخ إلى تنمو الشعریة التشققات

  الأملاح - ٣

 الخرسانة على ضاره تأثیرات لھا الكربونات الأحیان بعض وفى الكبریتاتو الكلوریدات مثل الأملاح

  .یرتزھلا ظاھرة فى یتسبب قد وبعضھا

  :املاح الكلوریدات -أ

 ویحدث تآكل للحدید ویقل قطره حدیدال صدأ ویسبب تتفاعل مع حدید التسلیح ویكون كلورید الحدید.  

  كبر مما یؤدي الى حدوث ضغط على الغطاء الخرساني أأكسید الحدید یكون طبقھ كبیره ذات سمك

  .نذار بذلكإفیحدث شروخ ویعطي 

ن ولتك) C3S-C2S-C3A(یونات الكبریتات تتفاعل مع جزیئات الكالسیوم الموجوده في أ: أملاح الكبریتات -ب

تتفاعل مع حدید كما ان كبریتات الكالسیوم ، مما یؤدي لزیاده حجمیھ كبیره) الجبس(كبریتات الكالسیوم 

  .التسلیح ویكون كبریتید الحدید ویتلف

  الأحماض والقـلويات - ٤

 شك زمن على تؤثر حیث مشاكل تسبب الماء تعادل درجة على تؤثر ھكیمیائی مواد أي فإن ھعام ھبصف

 ولذلك  الخرسانة مع الركام تفاعل عند الخرسانة على خطرا تسبب انھأ كما). سریع شك تسبب( الأسمنت

  .٧ عن للماء الھیدروجیني الأس یقل لا أن یجب

  

  



 قبل الفعلي الرقم لمعرفة تحالیل إجراء ویجب) ٧( عن الخلط لماء )pH( الھیدروجیني الأس یقل لا -ب

  .الماء استخدام

 بصفة یمكن توافره عدم حالة وفى .الخرسانة لخلط الأحوال جمیع فى مناسبا للشرب الصالح الماء یعتبر -جـ

 سابقا الواردة الشروط ستیفاءإ بشرط الخرسانة ومعالجة لخلط أخرى مصادر من ماء استعمال استثنائیة

  :یلي ما إلى بالإضافة وذلك

 زمن على دقیقة ٣٠ من بأكثر الماء بھذا ھزةلمجا الأسمنت لعینات الابتدائي الشك زمن یزید لا 

 الشك زمن یقل ألا وعلى للشرب الصالح بالماء جھزت الأسمنت بنفس لعینات الابتدائي الشك

  .دقیقة ٤٥ عن حال بأیة الابتدائي

 عن الماء ھذا فیھا استعمل والتى یوما ٢٨ و ٧ بعد القیاسیة المونة لمكعبات الضغط مقاومة تقل لا 

 مع. العمر نفس عند للشرب صالح خلط بماء جھزت مماثلة لعینات الضغط مقاومة من% ٩٠

 .الحالتین كلتا في القیاسیة المونة لاختبار القیاسي القالب استخدام

 عند الخلط فى یستخدم الذى الماء نوع نفس استخدام المعمل فى الخرسانیة الخلطة تصمیم عند بیج 

  .والتأكیدیة التجریبیة المختبرة الخلطات من مراحلال كل فى وذلك المنشأ تنفیذ

  .أنواعھا بجمیع ھالمسلح ھالخرسان خلط فى البحر ماء باستخدام الإطلاق على یسمح لا -د

 تصمیم یتم أن على تسلیح بدون ھالعادی ھالخرسان خلط فى – الضرورة عند – البحر ماء استعمال یجوز - ھـ

 وبشرط للخرسانة المطلوبة المقاومة إلى للوصول الخلطة فى الأسمنت محتوى زیادة مع الماء بنفس خلطة

  .البحر ماء استخدام فى السابقة الخبرة رتواف مع ھمسلحال ھخرسانال لسطح ملامستھا عدم

 

  

 

 

 



 الخلط ماء كمية – 
 بین الأسمنت إلى الماء نسبة تتراوح حیث المھندس تقابل ھمشكل تعتبر للخرسانة اللازمة المیاه كمیة تحدید

  :یأتي ما على وتتوقف % ٧٠ إلى % ٤٠

 .)مبتلة -لدنة - جافة( معین لغرض معینا قواما تتطلب التى الطازجة للخرسانة المطلوبة التشغیل درجة -)١(

 .المسلحة الخرسانة من أقل خلط ماء إلى تحتاج الطرق رصف خرسانة ،ھنفس الھندسي العمل نوع -)٢(

 .بالأسمنت الخرسانیة الخلطة غنى مدى أى الخرسانیة بالخلطة المستخدمة الأسمنت كمیة -)٣(

 من أقل ماء كمیة إلى یحتاج المیكانیكیة الھزازات باستخدام المیكانیكي فالدمك الخرسانة دمك طریقة -)٤(

 .الیدوي الدمك

 التى الخرسانیة الخلطات. لھ مقاس وأقصى السطحیة مساحتھ ومقدار الحبیبي تدرجھ ومدى الركام نوع -)٥(

 . الخلط ماء زیادة إلى تحتاج صغیر زلط تحتوى

  .النسبیة رطوبتھ ومقدار الجو حرارة درجة -)٦(

  نتائج زيادة ماء الخلط

 .الطازجة للخرسانة حبیبي انفصال حدوث -)١(

 سطح على اللباني الأسمنت طبقة تواجد من یصاحبھا وما (Bleeding) النضج ظاھرة حدوث -)٢(

 .الخرسانة
 .الخرسانیة البلاطات بسطح ناعمة ترابیة طبقة وجود -)٣(

  .)مسامیة( فراغات ذات متصلدة خرسانة -)٤(

  الركامغسل   - ٢

 الطین من المخلفات إزالة بغرض عادة تكون والتى الركام غسل عملیات فى للشرب الصالح الماء یستخدم
 غیر ماء استعمال أن ویلاحظ الحبیبات بأسطح تعلق والتى العضویة والمواد والأملاح الناعمة والمواد
 انھلأ وذلك الخلط فى الماء ھذا استعمال عند تنشأ التى تلك تماثل أضرار إلى یؤدى قد الركام لغسل صالح

  .التماسك وتقلل الالتصاق تمنع



  استخدام الماء في معالجة الخرسانه  - ٣

 تساعد وكذلك المطلوبة المقاومة على الحصول فى الخرسانة تساعد التى الطرق إحدى ھى :المعالجة

 كافیا ضمانا لیس صحیحة وبنسب جیدة مواد استخدام أن أتضح وقد الجویة العوامل مقاومة على الخرسانة
 إلى تضیف الكاملة والمعالجة. المعالجة مرحلة أھملنا ما إذا حسنة خواص ذات خرسانة على للحصول

 فى المستعمل والماء .للسوائل النفاذیة مقاومة تحسین وكذلك للبرى المقاومة خاصیة الخرسانة خواص

 -  التشغیل درجة لتحسین جزءا - الركام حبیبات بواسطة منھ جزءا یمتص: (كالآتي یوزع الخرسانیة الخلطة

  ).الأسمنت إماھة عملیة إتمام ھو الھام الجزء

 بمنع ذلك ویتم بالماء المعالجة بواسطة الخرسانة داخل الماء ھذا على المحافظة أھمیة یتضح سبق مما
 لمدة المعالجة فترة متدادإب أحسن نتائج على الحصول ویمكن الأقل على أیام ثلاثة لمدة الجفاف من الخرسانة

 فى المستخدم الماء یحدث ألا ویجب المبلل بالخیش أو الغمر أو بالرش بالماء المعالجة وتتم .یوما١٤

  .ھالخرسان سطح على ھمقبول غیر ظواھر أى أو ترسیبًا أو تزھیرًا أو بقعا المعالجة

  
  .تأثیر المعالجھ على مقاومة الخرسانھ

  


