
البناءمبادئ هندسة التشييد و 
المحاضره الثالثه



البناء بالطوب

 بعضب وربطة خاص بنظام الطوب قوالب رص عن عبارة بالطوب البناء
 ضمنی بشكل متماسكة أجزائھا جمیع واحدة كتلة على للحصول بالمونة

 تحمل یقل ألا ویجب لھا، تتعرض سوف التي للضغوط الجیدة مقاومتھا
.نفسھا القوالب تحمل عن للضغط المونة



:مزايا البناء بالطوب ١-٤
:الآتي بالطوب البناء مزایا أھم من

 لھ یظھر حیث نفسھ الطوب مقاس لانتظام الواجھات شكل انتظام -١
 طعق الطوب استعمال عند خاصًا المعماري طابعھ لھ أن كما منظم، منظر
.بیاض بدون الحالة ھذه في الحائط یترك حیث السلك

 ةسھول وكذلك ووزنھ، حجمھ لصغر العمل لموقع الطوب نقل سھولة -٢
.العلیا الأدوار إلى نقلة

.البناء في مكانھ في ووضعھ الطوب استعمال سھولھ -٣

 ماسكات تحقق التي رصھ طرق تعدد مع بالمونة الطوب التصاق حسن -٤
.واحدة ككتلة للحائط متكامل



).لسبق حرقھ أثناء صناعتھ(مقاومة الطوب للحریق  -٥

مقاومة الطوب للمؤثرات الجویة خاصة عندما یكون الطوب من نوع  -٦
.جید

ماك مقاسات الطوب في صوره المختلفة تحقق إمكانیة بناء حائط بأس -٧
وفي بعض الفواصل یمكن أن یكون ، )سم١٢(طوبھ  ٢/١مختلفة تبدأ من 

).سم٥،٥(طوبھ  ٤/١

نیة تنوع صورھا سواء من ناحیة الشكل أو مادة تكوینھا یحقق نواحي ف -٨
).إلخ…أسقف عازلة للصوت  -حوائط خفیفة  -كحوائط مفرغة (كثیرة 



:الطوب  أنواع  ٢-٤

 أنواع أھم ومن المباني، تشیید عالم في الطوب من كثیرة أنواع توجد
:الآتي مصر في المستعملة الطوب

:الطیني الطوب -١
:ھما رئیسیین قسمین إلى عموما الطیني الطوب وینقسم

.)اللبن( النیئ الطوب١-١

.الأحمر الطوب ٢-١



:النیئ الطوب ١-١
 ظران الطوب أنواع أرخص ویعتبر اللبن، أو الأخضر الطوب یسمى وقد

.المصري الریف في استعمالھ ویكثر تصنیعھ، في لبدائیتھ

 على من أو الموقع من )٣م١( السطحیة التربة من النیئ الطوب ویصنع
 من ةالسطحی التربة مكونات یكون أن ویفضل أوالأنھار الترع ضفاف
  ملالر إلیھا ویضاف والأملاح، النھریة القواقع من خالي والطمي الطین

 ویضاف ،)الخلیط حجم من( %٣٠ وماء )كجم٢٠( تبن أو وقش )٣م١(
 روخالش حدوث من ویقلل الطوب تماسك على لیساعد الخلطة إلي التبن
 شبیةخ قوالب في الخلیط یصب جیدا یدویا المكونات خلط وبعد فیھ،

 للمظ مكان تحت یكون أن ویفضل لیجف الشمس أشعة تحت ویوضع
.القویة الشمس حرارة من الطوب یتشقق لا حتى





:الأحمر الطوب ٢-١

 فرةالس وضرب البلدي الطوب :ھو مصر في المستعملة أنواعھ أشھر من
 مخرم،وال والطفلى الواجھات وطوب والتیراكوتا والمكبوس السلك وقطع

.الأحمر الطوب من المختلفة الأنواع ) ٢٦ ( شكل ویوضح



.أنواع الطوب الأحمر):  ٢٦( شكل 



:البلدي الأحمر الطوب -أ

 جففی ثم ذكره السابق النیئ الطوب عجینة نفس من الطوب ھذا ویصنع
 الأحرف منتظم غیر النوع ھذا یكون وعادة بلدى، قمینة فى ویحرق

.منتظم الغیر حرقھ نتیجة واللون الحجم فى متجانس وغیر



:سفرة ضرب الأحمر الطوب -ب

 الرمل من وقلیل النیل بطمي مخلوطة جیدة طینة من الطوب ھذا یصنع
 ترابیزة( ةالسفر على تضرب ثم خشبیة قوالب في وتسبك والماء والأكاسید

 رانأف أو قمائن في ویحرق یجفف ثم فورمتھ من القالب لإخراج )خشبیة
  -٣٠ مقداره ضغطا الطوب من النوع ھذا یتحمل وعادة مجھزة،

  او سم)٦*١٢*٢٥( :بمقاسات عادة الطوب ھذا وینتج ،٢سم/كجم٤٠
 في مصر في الطوب ھذا إنتاج وقل ،سم)٧*١٢*٢٥( او  سم)٦,٥*١٢*٢٥(

.الزراعیة الأراضي تجریف الحكومة منع نتیجة الحاضر الوقت



:سلك قطع الأحمر الطوب -ج

 بیص ولكنھ سفرة ضرب طوب عجینة نفس من السلك قطع طوب یصنع
 فھذا لذلكو مجھزة، أفران في ویحرق یجفف ثم رفیع، سلك بماكینات ویقطع
 وعادة یقالحر في ومتجانس والشكل التكوین منتظم یعتبر الطوب من النوع

 مقاساتھ أن كما ،٢سم/كجم ٤٠٠-١٠٠ مقداره ضغطا الطوب ھذا یتحمل
سم)٦*١٢*٢٥( او سم)٥,٥*١١*٢٣( :التالي النحو على عادة تكون

 قطعھا ةنتیج الطوبة على تجزیعات آثار بوجود غیره عن الطوب ھذا ویتمیز
.بالسلك



:الضغوط الأحمر الطوب -د

 حتت قوالب في یصب ولكنھ السفرة ضرب طوب عجینة نفس من یصنع
 طوبال ھذا ویعتبر مجھزة، أفران في ویحرق یجفف ثم میكانیكي، ضغط
 بحوافھ زیتمی كما للماء امتصاصا وأقلھم ذكره السابق الطوب من صلابة أكثر

 ٦٠٠ -٢٥٠ مقداره ضغطا یتحمل أنھ كما ومقاساتھ، شكلھ وانتظام الحادة
 حسب او  سم)٦*١٢*٢٥( او سم)٥,٥*١١*٢٣( :مقاساتھ ویكون ،٢سم/كجم

.الطلب



:)التیراكوتا( الفخاري الطوب - ھـ

 ٨٠٠-٦٠٠ المكعب المتر وزن یتراوح الوزن خفیف مفرغ أحمر طوب وھو
 یقللحر مقاوم الطوب ھذا ویعتبر جیدة، صلصالیة مادة من ویصنع كجم،

 لقواطیعا دائما بھ یبنى .الكیماویات أو بالمیاه یتأثر ولا والفئران والسوس
:كالتالي كثیرة ومقاسات أشكال منھ ویوجد الأحمال، قلیلة والحوائط

 سم)٩*٣٠*٣٠( او سم)٢٠*٣٠*٣٠( او سم)٥*٣٠*٣٠( او سم)٩*١٩*١٩(
.سم)١٥*٣٠*٣٠( او





:الواجھات طوب -و
 خاصة امبأحج قوالب في ویصب السفرة ضرب طوب عجینة نفس من یصنع

 لحوائطل كسوة یستعمل الطوب من النوع وھذا میكانیكي، ضغط تحت صغیرة
 بالعجینة ةالمخلوط الأكاسید نتیجة مختلفة ألوان یأخذ وقد للمباني، الأساسیة

 فبجانب .٢سم/كجم ١٨٠ حوالي مقداره ضغطا یتحمل أنھ كما التصنیع، وقت
 الجویة العوامل من كذلك یقیھا فإنھ المبنى حوائط لكسوة الطوب ھذا استعمال
أنواع من المباني في الواجھات طوب استعمال ویعتبر خاص، شكل ویعطیھا

 تلفتخ أو العادي الطوب مثل تكون فقد أبعاده أما .المزدوجة الحوائط إنشاء
.سم)٤*١٤*٢٣( او  سم)٦*١٢*٢٥( بحجم منھا الشائع والمقاس عنھ،





:الطفلى الطوب -ز

 نم تستخرج طفلیة مادة من یصنع حیث دائریة، بعیون مفرغ طوب وھو
 ماویةكی مادة علیھا ویضاف الطفلة ھذه تطحن حیث مصر، في كثیرة مناطق
 رجاتد تحت خاصة أفران في وتحرق آلیا القوالب تشكل ثم وتعجن خاصة
  :لآتیةا بالمقاسات الطوب ھذا وینتج لذلك، المجھزة المصانع في عالیة حرارة

 ھذا ویعتبر ، سم)٥*١٠*٢١( أو  سم)١٠*١٢*٢٥( أو سم)٦,٥*١٢*٢٥(
 مصر في سفرة ضرب الأحمر للطوب البدائل أحد الطوب من النوع

 عیةالزرا الأراضي تجریف بعدم قانونا الحكومة أصدرت ما بعد وخصوصا
.الزراعیة الأراضي خصوبة على حفاظا



:الجیري الرملي الطوب -٢

 )الحرش( الخشن الجاف الرمل بخلط ویصنع الرملي بالطوب تجاریًا ویعرف
 لطفي المیاه تضاف ثم )حرقھا بعد الجیریة الحجارة مسحوق( الحي الجیر مع

 القوالب قلوتن الماكینات بواسطة معدنیة قوالب في المخلوط یكبس ثم الجیر
 منھف ملونًا الرملي الطوب یكون وقد .دقائق عشر لمدة بالبخار للمعالجة
 صمتًام یعمل وقد إلخ،…والأصفر والغامق الفاتح والوردي والأحمر الأبیض

 اتبلوك منھ یعمل كما المتانة، مع الوزن بخفة المفرغ ویمتاز مفرغًا أو
.مختلفة بمقاسات والحوائط للأسقف



:والخرساني الأسمنتي الطوب -٣

 لرملل إضافتھ مع الأفران خبث أو الجیرى الحجر كسر من خلطة من ویصنع
:نوعان منھ ویوجد والأسمنت،

.المفرغة الخرسانیة البلوكات -



.المصمت الخرسانى الطوب -

 من فةخفی نسبة مع الرمل إلى الأسمنت بإضافة الطوب من النوع ھذا یصنع
 )٦*١٢*٢٥( ومقاساتھ مصمت عادة وھو قوالب في یصب ثم الكبیر الركام

.سم



الأشكال والمقاسات النمطیة للبلوكات ):  ٢٧( شكل رقم 
.الخرسانیة



:الحراري الطوب -٤
 بوتص الحدید أفران بخبث وخلطھا خاصة طینة من عادة یصنع
 جففت ثم میكانیكي ضغط تحت خاصة قوالب في الطوب عجینة
 خدمویست جدا، عالیة حرارة بدرجة مجھزة أفران في تحرق وبعدھا

 تتعرض التي والأماكن والأفران الدفایات بناء في الطوب ھذا
 حسب أو )٥,٥*١١*٢٣( أو سم )٦*١٢*٢٥( ومقاساتھ للحرارة،

.الطلب





:الزجاجیة البلوكات -٥

 وحرارة عالي ضغط تحت متلاصقین نصفین من الزجاجیة البلوكات تصنع
 الھواء من ومفرغا ونقى اللون عدیم زجاج من نصف كل ویعمل مرتفعة
 لتكوین ومقعرة الجانبیة والأسطح الزوایا قائمة منتظمة أحرفھ وتكون جزئیا،
  أو )١٠*٢٠*٢٠( مقاساتھا وتكون وبعضھا، البلوكات بین تعشیقة

 ةالداخلی القواطیع في الزجاجیة البلوكات وتستعمل سم، )١٠*١٥*١٥(
 حوالمسار والمعامل والمستشفیات والمكاتب السكنیة المباني وواجھات
.والفنادق





:الجبسیة البلوكات -٦
 غةمفر أو مصمتة إما البلوكات ھذه وتصنع الجبسى البلاط یسمى وقد -

  ارتفاعب البلوكات لھذه النمطیة المقاسات وتستعمل سم،١٥ -٥ من یبدأ وبسمك
 أو فةالخفی القواطیع في عادة البلوكات ھذه وتستعمل سم، ٧٥ وطول سم ٣٠

 لرطبةا الأماكن في استعمالھا یفضل ولا الحریق ضد مقاومة أنھا كما المؤقتة
.المسابح أو الحمامات مثل



:المشربیة البلوكات -٧
 تسمى وقد خرسانیة أو أسمنتیة أو جبسیة بلوكات من مخرمات وھى

 وعقاط أو حائط لتعطى بعضھا فوق البلوكات ھذه وتبنى كولیسترا،
.كثیرة البلوكات من النوع ھذا وأشكال ومقاسات مشربیات،



:الصناعي الحجر طوب -٨
 بالطو ھذا ویبنى كثیرة، ومقاسات أنواع ولھ الواجھات، بحجر یسمى وقد

 ھذا عویصن وخلافھ، بالكانات بربطھم وذلك الأساسیة الحوائط لكسوة عادة
 حجر وبودرة الحجر ومجروش جیري حجر حصى :من عادة الطوب

 لكل بةالمطلو المقاسات حسب طوب إلى یشكل ثم ولون، بورتلاندى وأسمنت
 والشمس للھواء ومعرضا بالمیاه مرطب أیام ٧ أقل على الطوب ویبقى عملیة،

.الاستعمال حتى







:الأسفلتي الطوب -٩
 الطرق صفور المباني وأسفال الأرضیات كسوة في الأسفلتى الطوب یستعمل

 لیةأو مواد بتسخین الطوب ھذا ویصنع للرطوبة، جید مقاوم وھو والكباري
 ولیكيھیدر بمكبس المخلوط یكبس ثم الحجر كسر ومسحوق البتومین وھى

 تعمالالاس الشائع الأسفلتى الطوب ومقاس المكبس، من خروجھ بعد ویبرد
.سم )٣*١٠*٢٠( أو سم )٥*١٢,٥*٣٠( :ھو



:المطاطي الطوب -٨
 ي،المطاط الطوب لتكوین خاصة بمواد الأشجار من المستخرج المطاط یخلط

 البلل عدم مزایاه ومن الجراجات أو الطرق رصف في الطوب ھذا ویستعمل
 یمكن اكم ومتین للانزلاق مضاد أنھ إلا السطح أملس أنھ من فبالرغم بسرعة،
 وضاءالض وتقلیل الاھتزازات امتصاص خاصیة لھ أنھ كما بسھولة تنظیفھ
  :الآتیة بالمقاسات الطوب ھذا ویوجد للاحتكاك، معامل وأكبر

سم)٦*١١*٢٣( أو سم)١١*٢٢*٢٦(



.البلوكات الزجاجیة والجبسیة والمشربیة):  ٢٨( شكل 



:المون اللازمة لأعمال المباني ٣-٤

 یزید لاو ورأسیَا أفقیًا الطوب قوالب تربط التي اللاصقة المادة ھي المونة
 یمكنو بسھولة للتشكیل قابلة المونة تكون أن ویجب سم، ١ عن غالبا سمكھا
.بیسر وتقلیبھا مزجھا

:الآتي المباني لأعمال اللازمة المونة وظائف أھم ومن

 زاءأج جمیع على بالتساوي الحائط على الواقعة الأحمال ضغوط توزیع -١
.للحائط المكونة القوالب

 تلةك وجعلھا البعض بعضھا مع القوالب جمیع وربط لصق على العمل -٢
.متماسكة واحدة

 إلى الحائط خارج من والرطوبة الحرارة لنفاذ مانعة عازلة كمادة تعمل -٣
.داخلھ



:مكونات المونة اللازمة لأعمال المباني ١-٣-٤

 والمیاه اللاحمة أو اللاصقة والمواد )الصغیر( الرفیع الركام من المونة تتكون
.وجدت إن الأخرى والإضافات

:)الصغیر( الرفیع الركام -أ
 دةالمساع وفائدتھ ،)الأحمر الطوب كسر( والحمرة الحجر وكسر الرمل مثل
 ةخاصی مثل خواصھا وتحسین تكالیفھا وتقلیل المونة شك عملیة في

.لمونةا من الخامل الجزء ھو الركام ویعتبر والتشغیل، والمسامیة الامتصاص

:اللاحمة أو اللاصقة المواد - ب
 بیباتح ربط ووظیفتھا المائي، الجیر أو العادي الجیر أو بأنواعھ كالأسمنت

.ھاببعض الأحجار أو الطوب قوالب ربط وبالتالي ببعضھا، الخاملة المادة



:المیاه -ج
 على رتؤث بنسب المعادن أو الذائبة المواد من وخالیة نظیفة تكون أن ویجب

.تجانسةم عجینھ وتكوین المون باقي خلط على المساعدة وفائدتھا المونة، قوة

:الإضافات -د
 بعض نلتحسی للمونة المیكانیكیة أو الكیمیائیة الإضافات استعمال یمكن

 ضبع وفي .إلخ…الشك زمن تعدیل أو المیاه لنفاذ مقاومتھا مثل خواصھا
.المطلوب اللون المونة لإكساب عضویة غیر ملونة مواد تضاف الأحیان



:خواص الطوب الأحمر العادي ٤-٤

 خدمةالمست الطوبة جودة تحدد والتي علیھا المتفق العامة المواصفات أھم من
:الآتي البناء أعمال في

 ظافتھون لونھ تجانس من ذلك ویظھر جیدًا، حرقًا محروقا الطوب یكون أن -١
.الغریبة الشوائب من

.آخر بقالب اصطدامھ عند أو بالمطرقة طرقة عند معدنیا رنینا لھ یكون أن -٢

.تموجات أو انحناءات بھا یوجد ولا الأسطح مستوى یكون أن -٣

. وحادة سلیمة حوافھ تكون أن -٤



.شروخ بھ ولیست الحبیبات مندمج یكون أن -٥

 ٢٤ لمدة فیھ مغمورة تركت إذا ماء وزنھا ٦/١ من اكثر الطوبة تمتص ألا -٦
.ساعة

 الطوبة( عالیة ضغوطا یتحمل وأن بالمونة جیدا بعضة مع الطوب یلتحم أن -٧
 الأمان لزیادة تصمم المباني ولكن ٢سم/كجم ٤٠ حوالي تتحمل أن مفروض

.٢سم/كجم ٤:١٠ على

 لحام( سم١ + العرض ضعف = الطول : حرقھا بعد الطوبة أبعاد تكون أن -٨
العرض ٢/١ = والسمك ،)المونة



:اصطلاحات وتعاریف في أعمال البناء بالطوب ٥-٤

 تعرفال یجب مبانیھ في ببعضھ الطوب لربط الطوب رص طرق شرح قبل
 في ینمب ھو كما بالطوب البناء بأعمال الخاصة والتعاریف المصطلحات على
:یلي كما ) ٢٩ ( رقم شكل

.الحائط واجھة مع متعامدة بطولھا توضع طوبة :آدیة -
.الحائط لواجھة موازیة بطولھا توضع طوبة :شناوي -
.)لھأسف عادة( المونة طبقة شاملا الطوب مباني من واحد أفقي صف :مدماك -
.الحائط موقع یحدد الذي الأول المدماك :القد مدماك-
  بالطو قوالب بین المونة تشغلھ الذي الفراغ :لحام – وصلة – عرموس -
.)طوبتین بین الرأسیھ المونھ تخانة(
 الطوب من مقطوع أو خصیصا مصنوع یكون الطوبة من جزء :كنیزر -

 نیزرك منھا موقعة حسب خاصة أشكال ذو وھو الرباط تشكیل لبدء ویستعمل
.ملكة كنیزر - ملك كنیزر – مشطوف



شناوي
كنیزر

أدیھ
ترویسھ







 لمونھا تخانة( الطوب علیھا یرقد التي المونة طبقة :مرقد عرموس -
.)مدماكین بین الافقیھ

.الحائط وجھ مع المتعامدة الرأسیة المونة طبقھ :متعامد عرموس -
.الحائط لطول الموازیة الرأسیة المونة طبقة :طولي عرموس -
 ھاویلی القائم الحائط زاویة عند آدیة أول بھا یقصد :ترویسة -

.الكنیزر
  نبیةجا إزاحة یشكل البناء عند الطوب لرص خاص ترتیب :رباط -
 امیكبالمد الرأسیة العرامیس انطباق عدم یضمن ووظیفتھ ،)طیھ(

 الحوائط في طوبة ٢/١ بمقدار الطیة وتكون بعضھا، على المتتالیة
  بسمك الحوائط في طوبھ٤/١ وبمقدار طوبھ ٢/١و ،٤/١ بسمك
.فأكثر طوبة



.فیھ لفتحة المجاور الحائط مباني من الجزء :فخذ -
 مقطوع أو خصیصا مصنوع إما الطوبة من جزء :الطوبة كسر -

.الطوبة من
 الشكلب وإنھائھا تفریغھا سبق التي المباني عرامیس ملىء :كحلة-

.المطلوب



 سطحال على یتبقى ملحي مسحوق من قشریة طبقة ظھور :تزھیر -
.المیاه تبخر بعد

.ةالجوی للعوامل وأعلاه جانبیھ من معرض بالمبنى حائط :دروة -
. للحوائط الخارجي الركن :ناصیة -
 أسفلھ المدماك قالب على ما مدماك في القالب ركوب مسافة ھي :الطیة -

 للحوائط طوبھ٢/١ وتكون فأكثر، طوبة سمك للحوائط عادة طوبھ٤/١ وتكون
.طوبھ٢/١ وسمك طوبھ٤/١ سمك



 داتالش عروق بھا تثبت لكي المباني في فتحات :الشنایش -
.بعد فیما الخشبیھ



.حائطین اتصال منطقة عند تستخدم :الرباط طرف -



.واجھة لمباني حائط وعلیھا المصطلحات العامة لرص الطوب):  ٢٩( شكل 



:الحوائط في الطوب رباط طرق ٦-٤

:الآتي أھمھا من مختلفة بطرق الحوائط في القوالب تربط
English        الإنجلیزي الرباط طریقة -١ Bond
Flemish           الفلمنكى الرباط طریقة -٢ Bond

 لشیوع وذلك بالتفصیل الانجلیزى الرباط طریقة نتناول وسوف -
 قةالطری عن الطریقة بھذه البناء قوة وكذلك مصر فى استخدامھا

.الأخرى



:الإنجلیزي الرباط طریقة ١ -٦ -٤

  لبنال الطوب فیھا وأستعمل القدیمة المصریة الطریقة أصلا وھي
 قالطر وأحسن البناء في أسھل ھي الطریقة وھذه ،)محروق الغیر(

 وجود ملعد وذلك التوزیع، في وأفضل الطوب رباط في المستعملة
 استعمال فیھا یقل أنة كما الحائط داخل مستمرة رأسیة لحامات
 فان كوبذل .للحائط ضعف مصدر تكون ما عادة التي القوالب كسور
 على اقوتھ لھا واحدة كتلة یعطى الطریقة بھذه المبنى الطوب حائط
 بھذه الطوب ورص .أخرى طریقة أي من أفضل الضغط تحمل

 في حةموض تقابلاتھا وكیفیة السمك في مختلفة لحوائط الطریقة
.)٣٠( رقم الشكل



 مثلا تآدیا القد مدماك في القوالب ترص بأن الطریقة بھذه الطوب رص ویتم
 حصوللل كنیزر وضع مع شناویات ھیئة على ترص یلیھ الذي المدماك وفي
 فیھ وتكون طوبة٤/١ الطیھ مقدار فیھ تبلغ الذي الصحیح الرباط على

 طالحائ وجھ ومستمرة الحائط وجھ على عمودیة العرضیة الأفقیة اللحامات
.ظھره إلى

 تمرةمس رأسیة لحامات وجود عدم الإنجلیزیة بالطریق البناء ممیزات أھم ومن
.لللأحما ومقاومتھ الحائط تماسك قوة من یزید مما الحائط من قاطع أي في



شناوي
كنیزر

أدیھ
ترویسھ



.رص الطوب بطریقة الرباط الانجلیزى):  ٣٠( شكل رقم 



:الفلمنكي الرباط طریقة ٢ -٦ -٤

 الإجھادات ولایتحمل ،الواجھات اعمال فى یستخدم ،سم٢٥ عن سمكھ لایقل
 ناوىش قوالب من فیھ المدماك یتكون و تماسكھ وضعف بھ العرامیس لكثره
.بعض مع وآدیھ





:المزدوجة الحوائط ٧-٤

 عرض ویتراوح فراغ، بینھما الطوب من حائطین من المكونة الحوائط وھى
 خوصال مثل الأفقي للربط معدنیة روابط لھا وتستعمل سم٨ -٤ حوالي الفراغ

.ببعضھ المفرغ الحائط جزئي لربط الأسیاخ أو المعدني الشبك أو

:ھي المزدوجة الحوائط وفوائد

.الحرارة عزل -
.الرطوبة عزل -
.الصوت عزل -
.انتشاره ومنع الحریق مقاومة -
.والمونة الطوب كمیة في الاقتصاد -
.المصمتة بالحوائط قورن ما إذا المبنى حمل من التخفیف -



.الحوائط المفرغة):  ٣١( شكل 



:بالطوب البناء في الكحل ٨-٤

 التي الحوائط بناء من الانتھاء بعد عملھ ویتم الإنھاء عملیات إحدى ھو الكحل
 ومعرضا ظاھرا الخارجي وجھھا سیبقى والتي الخارج من بیاضھا یتم لا

 یاهالم تسرب من البنائیة الفواصل ولحمایة الخارجیة الطبیعیة لعوامل
 مبانىل الكحل ویتم الخارجي، الحائط مظھر ولتحسین كحلھا، یتم والرطوبة

 سیخ أو المسطرین باستعمال وذلك سم١ بعمق العرامیس مونة بتفریغ عادة
 إلیھا الألوان إضافة مع أسمنت كجم٤٥٠ و رمل ٣م١ بمونة تملأ ثم مثنى حدید

 ةحدیث وھى الطوب مباني من المون ھذه كحل یتم أن یجب كما الطلب، حسب
.للكحل المختلفة الأنواع )٣٢( شكل ویوضح الإنشاء،



.الأنواع المختلفة للكحل):  ٣٢( شكل 



:المباني اعمال وحصر فرد معدل -

.طوبھ فأقل تحسب بالمتر المسطح٢/١المباني سمك  -١
.المباني سمك طوبھ فأكثر تحسب بالمتر المكعب -٢

سم)٦*١٢*٢٥للطوبھ مقاس (معدلات الفرد للطوب 
.طوبھ ٥٥المتر المسطح مباني یحتوي على -
.طوبھ ٤٢٣المتر المكعب مباني یحتوي على -

١:٣نسبة الرمل للأسمنت المستخدمھ لمونھ المباني  -
.شكائر اسمنت ٤+ رمل  ٣متر¼ طوبھ تحتاج ١٠٠٠-
.من وزن الأسمنت% ٥٠نسبة میاه الخلط المطلوبھ غالبا ماتكون  -



 لسور والاسمنت والرمل الطوب كمیات حصر مطلوب : ١ مثال -
 السور كان إن وكذلك .متر٣ وارتفاع متر٦ بطول ،سم٢٥ سمكھ
.طوبھ نصف بسمك

.سیتم الحساب بالمتر المكعب) طوبھ(سم ٢٥على اعتبار ان السور بسمك  -١
٣م٤،٥= ٣* ٦*٠،٢٥= حجم الطوب المطلوب -

.طوبھ  ١٩٠٤= ٤٢٣* ٤،٥= عدد الطوب المطلوب 

.رمل ٣م٠،٥٠≈  ٠،٤٧٦=¼ ) * ١٠٠٠/عدد الطوب= (كمیة الرمل

٤) * ١٠٠٠/عدد الطوب= (عدد شكائر الاسمنت
.شكائر ٨≈  ٧،٦= ٤) *١٠٠٠/١٩٠٤= (                        



.لمسطحعلى اعتبار ان السور بسمك نصف طوبھ سیتم الحساب بالمتر ا -٢
٢م١٨= ٣* ٦= مسطح الطوب المطلوب  -

.طوبھ ٩٩٠= ٥٥* ١٨= عدد الطوب المطلوب 

¼) * ١٠٠٠/عدد الطوب= (كمیة الرمل
.رمل≈ ¼  ٣م٠،٢٤٧= ¼ ) * ١٠٠٠/٩٩٠= (            

٤) * ١٠٠٠/عدد الطوب= (عدد شكائر الاسمنت
.شكائر ٤≈  ٣،٩٦= ٤) *١٠٠٠/٩٩٠= (                        



:داخلي حائط بناء خطوات -

 مرادال الحوائط بجانب البناء لأعمال اللازمھ والمون الطوب تشوین یتم -١
.فوقھا البناء سیتم لأنھ الكمرات فوق التشوین یتم ولا بنائھا

. والمخلفات الاتربة من جیدا الارضیات وكنس تنظیف یتم -٢

 ىالمبان مونھ لماء امتصاصھا لمنع الطوب قوالب على المیاه رش یتم -٣
.واملاح عوالق اى وازالھ

 كمرهال جانب وآخر اول من وزنات بتنزیل وقده الاول المدماك تحطیط یتم -٤
 حائطال وآخر واول الطوب قالبین وضع ثم الحائط مكان وآخر اول الى العلویھ

.المدماك باقى لرص بینھم خیط شد یتم ثم الوزنة على بناء









.لحلوقا تركیب لتسھیل الابواب فتحات فى سم خلوص ترك مراعاه یتم -٥

.المونھ على الطوب وكبس ووضع بالمسطرین المونھ فرد یتم -٦

 قوالب ھاستقام یحدد لكى الاخیر والقالب الاول القالب بین خیط شد یجب -٧
.الداخلیھ المدماك

 سمك على المحافظھ مع المدماك فى القوالب وضع ملئ یستكمل ثم -٨
 عقلة حجم( سم١ عن یقل لا الافقى والعرموس للمبانى الرأسى العروموس

.)تقریبا الاصبع

.مدامیك عشره ارتفاع الى المبانى اكمال یتم -٩

.الاول المتر نھایة الى النواصي رفع فى البدأ یتم ثم  -١٠



ط عند المحدد لأتجاه الحائ -خیط الوزن–یراعى نقل ورفع الخیط الافقى  -١١
واسطة الارتفاع لمنسوب الحائط لمدماك جدید مع التأكید على افقیة الخیط ب

.میزان الماء ووزن قوالب رأس المبنى من طرفى الحائط

میزان كما یراعى تأكید الرأسیھ لزاویة وجوانب المبانى بأنزال وزنات ب -١٢
.الخیط من اعلى لأسفل

 الخارجیھ العرامیس وتسویة وكحل بملء الاعتناء ضروره یراعى -١٣
.منتظم منظر لأعطاء للحائط

 ىالنواص رفع اكمال یتم الحائط نص ارتفاع الى المبانى اكمال بعد -١٤
.الخیط میزان بأستخدام الرأسیھ ضبط مع الارتفاع كامل الى للحائط



 یكالشباب اعتاب لمنسوب الوصول حتى الداخلیھ المدامیك رفع یتم -١٥
 رفةرف یتم ان مراعاه مع اللصق مونھ فوق الاعتاب وضع یتم ثم والابواب
 یتم مث العلویھ الكمره مع الاعتاب وزن مع كافى بطول المبانى داخل الاعتاب
.المبانى استكمال

 خشبیھ رخوابی بأستخدام الحائط تشحیط یراعى ، الحائط من الانتھاء بعد -١٦
.التشحیط اثناء الطرق تتحمل حتى البناء مونھ جفاف لضمان التالى الیوم فى
 البناء مونة تماسك لضمان ایام ٣ لمده بالماء بالرش المبانى معالجة یتم -١٧

للحائط تزیر حدوث وعدم




