
Properties and Testing of Materials III 

CIV 144 

 

Week 7 

1- Non-destructive testing of concrete          

(Loading Test + solved example). 

 

 

 

 



Loading Testإختبار التحميل     
حمالالأتحملفىالإنشائىالعنصركفاءةإختبارهوالإختبارمنالغرض

البلاطاتأوالكمراتعلىالإختبارويجرى.أجلهامنصُممالتىالتصميمية

لمثإنحناءلعزوممعرضهالغيرالعناصرأما.ككلالمنشأأوالأسقفأو

جوزعمليولاالإنشائىالتحليلطريقعنأمانهاتقييميتمالقواعدأوالأعمدة

.لهاتحميلإختبارات

الإختبار؟هذاإجراءيتممتى

.المنشأكفاءةفىشكهناككانإذا-

فىمنتظمغيرهبوطوجودمثلذلكإلىتدعوأسبابهناككانتإذا-

.المنشأمنأجزاء

.الخرسانىالقلبنتائجفشلتإذا-

.بالمشروعالخاصةوالإشتراطاتالمواصفاتفىذلكعلىنُصإذا-
.رسانةالختصلدإبتداءمنأسابيعستةمرورقبلالإختبارإجراءيتمولا



المطلوبهالقياسات

.الإختبارإجراءقبلالإنحناءسهميقاس-

.التدريجىالتحميلأثناءالإنحناءسهميقاس-

.ساعة٢٤ومرورالتحميلإجراءبعدالإنحناءسهميقاس-

.التحميلبعدالشروخعرضيقاس-

.الأحمالرفعمنساعة٢٤بعدالإنحناءسهميقاس-

زمنالبينالعلاقةوكذلكالإنحناءوسهمالحملبينالعلاقاترسمويمكن
.التاليبالشكلكماالإنحناءوسهم



.الزمن لإختبار التحميل-سهم الإنحناء-العلاقه بين الحمل 



.الزمن لإختبار التحميل-سهم الإنحناء-العلاقه بين الحمل 



الأحمال

:مقدارهلحملإختبارهالمرادالمنشأجزءيعرض

[(الأحمال الحيه)1,6( + اللأحمال الدائمه)1,4]0,85

أىداثإحبدونتقريبا ًمتساويةمراحلأربعةعلىالتحميلإجراءمراعاةمع

يعالقواطوالأرضياتوزنالدائمةالأحمالوتشمل.التحميلأثناءصدمات

مثلارالإختبإجراءوقتفعلا ًالموجودةالأحمالولاتشمل،إلخ..والبياض

مطلوبالالإنشائىالعنصرتحميلويتم.شابهماأوللبلاطةالذاتىالوزن

هذاللتحميوضعأحرجعلىنحصلبحيثلهالمجاورةوالعناصرإختباره
Criticalالعنصر Load.



التحميلأثناءالأحتياطات

الإنحناءبتسمحمسافةتركبشرطالمحملةالأجزاءتحتمثبتةقوائمتوضع

.ملهبأكالحمللتتحملالكافىبالعددتكونوأنالإختبارموضوعللجزء

:القبولشريط
:يلىماتحققإذاالأمانشروطإستوفىقدالمنشأيعتبر

أومنأقلالمختبرالعنصرفىδmaxالإنحناءلسهمقيمةأكبركانتإذا-1

:تساوى
mm..................δ max ≤ Lt

2/ 20000 t

.سمكًالعنصرًبالمليمترt،ًالبحرًمقاسًبالمليمترLt =حيثً

.فىًحالةًالكوابيلًبضعفًالمسافهًلبحرًالكابولىLtتؤخذً-

هىًطولًالإتجاهًالأصغرًفىًحالةًالبلاطاتًاللاكمريةًأوًذاتLtًتؤخذً-

.الإتجاهين



فيجبةالسابقبالمعادلةالمحسوبةالقيمةعنالأقصىالإنحناءسهمزادإذا-٢

رفعمنساعة٢٤بعدالأقصىالإنحناءسهممنالمسترجعالجزءيكونأن

الشروخوعرض-الأقصىالإنحناءسهمقيمةمن%٧٥عنيقللاالحمل

.بهالمسموححدودفى

سبنفالإختبارإعادةفيجبالأقصىالإنحناءسهممن%٧٥يختفلمإذا-

التجربةأحمالوإزالةرفععلىساعة٧٢عنتقللامدةبعدالسابقةالطريقة

.الأولى

الإختبارأثناءظهرالذىالأقصىالإنحناءسهممن%٧٥يختفلمإذا-

.قبولمغيرالمنشأيعتبربهالمسموحمنأكبرالشروختكونأنأوالثانى



ءشىأىالحملرفعبعدأوالإختبارأثناءالمنشأمنجزءأىعلىظهرإذا

:الآتىمن

.منتظرغيرإنحناءسهم-٢.الضعفعلاماتمنعلامة-١

.للشروخمنتظرغيرأكبرإتساع-٤.الإنشاءطريقةفىخطأ-٣

:التاليةالحلولالمصممفيتبع

.الحيةالأحمالفىتخفيضعمل-٢.أمكنإنإضافيةركائزوضع-١

.ةالميتالأحمالفىالممكنالتخفيضعمل-٤.الأحمالتوزيعتحسين-٣
.أمكنإنالأساسيةللعناصرتقوياتعمل-٥



الأعمالرفض

انتكإذاأجلهمنأنشئالذىللغرضللإستعمالصالحغيريعتبرالمنشأ

.كافيهغيرالإجراءاتهذهجميع

التصميملمتطلباتالخرسانهتحقيقعدم

ناتللعيسواءالمشروعلمتطلباتالخرسانةمقاومةتحقيقعدمحالةفى

المتلفةيرغللإختباراتأوالمكعباتمثلالتنفيذأثناءالخرسانةمنالمأخوذة

المراجعةوالتحليللعملالإستشارىأوالمشروعمصممإلىالرجوعيتمفإنه

فىالأخذمعبالمنشأالمنفذةللخرسانةالفعليةالمقاومةضوءعلىالإنشائية

:الآتىالإعتبار



مكنهيعناصرهبجميعالمنشأأنالإنشائىالتحليلخلالمنتحققإذا-١

الالأحمهذهتحتعناصرهوسلوكأدائيتهوأنعليهاالمصممالأحمالتحمل

ةالممارسبكودعليهاالمنصوصللحدودمطابقةالراهنةخرسانتهوبحالة
.للمنشأوسلامأمانتقريرإعداديمكنفإنهالمعتمد

تشارىالإسيراهاقدومتانتهاالخرسانةبحمايةخاصهبنودإضافةويمكنهذا

الأعمالهذهتكاليفالمقاولتحميلمعالزمنمعالمنشأعلىللحفاظ

.لعقدامتطلباتتحقيقهلعدمالمناسبالمالىالتعويضوكذلكالمستجدة

حالةوءضوعلىالكاملالإنشائىالتحليلخلالمنللمنشأيتحققلمإذا-٢

مقاومةلضعفنظرا ًعليهاالمصممللأحمالتحملهالمنفذةالخرسانات
:الآتيةالحلولدراسةللإستشارىيمكنفإنهالخرسانة



الناحيةعلىمقبولغيرتأثيرا ًتؤثرلابحيثأمكنإنإضافيةركائزوضع-أ

.للمنشأالوظيفيةأوالجماليةأوالمعمارية

عتوزيوتحسينوغيرهاالميتهالأحمالفىالممكنالتخفيضعمل-ب

.المركزةالأحمالترتيبوتعديلالأحمال

انتكإذاأجلهمنالمصممللغرضللإستعمالصالحغيرالمنشأويعتبر
.كافيةغيرتزاللاالإجراءاتهذهجميع



 


