
 ١

Compression 
 

 The reason for barrel shape: 
 

 نھایتىحتكاك كبیر بین عند ضغط العینة یحدث ا - ١
  الماكینة ىسأالعینة ور

التمدد العرضى الاحتكاك الناتجة تقاوم  ىقو - ٢
من  یاعرض العینة تمددوتسمح ب للعینة عند نھایتیھا

  الاحتكاكى المنتصف حیث اضعف تاثیر لقو
  

 Types of failure: 
 

Brittle material 
(Cast iron) 

Semiductile materials 
(Brass) 

Ductile materials 
(Steel) 

 
                

  
  
  

   
  

 
Shear failure 

یحدث انضغاط بسیط                                                                                                            
زاویة   يثم كسر عل
                                              ) 60º-55(تتراوح بین

                         
  
  
  
  
  

 
 

Shear failure 
 

 50ºزاویة  یحدث الكسر على

  
  
  
  
  
   

  
  

  ولكن یحدث failureلا یحدث 
  انضغاط كلى مع ظھور شروخ  

 سطح العینةفى 

(θ = 45º+ Φ /2) 
و زاویѧѧة الاحتكѧѧاك بѧѧین   θالعلاقѧѧة بѧѧین زاویѧѧة الكسѧѧر  

   Φ الذریة المستویات

  

  
 

 Limitations of compression test: 
 

  بدقة                           load  axialصعوبة تطبیق - ١

      و تولد عزوم انحناء على العینةللعینة  unstable loadingحدوث  - ٢

  استخدام عینات ذات مقاطع كبیرة یتطلب استخدام ماكینات ذات قدرة مرتفعة - ٣

  العینة نھایتىالماكینة و ىالاحتكاك الكبیر بین راس - ٤

P  

ΔL 
55 - 60° 

ΔL 

P  

50° 

P  

ΔL 
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L 
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 Precautions     الاحتیاطات        
 

  .ذات مقاطع دائریة للحصول على توزیع منتظم للاجھادات اسطوانیة العینات المستخدمة - ١

ولد نتیجة تللعینة   Bucklingلعدم حدوث  (Lо = (2-10) dо) قیاسیة  العینات ذات ابعاد - ٢

  عزم انحناء علیھا بالاضافة الى اجھادات الضغط

  سطحا العینة مستویان ومتوازیان ومتعامدان على محور العینة - ٣ 

لتقلیل الاحتكاك نجعل رأس الماكینة یمیل بزاویة على سطح العینة تسمى زاویة  - ٤ 

  (°14-3)ھى تتراوح بین  الاحتكاك و

 The use of spherical bearing blocks 
 

تعمѧѧل علѧѧѧى تعѧѧѧدیل اى انحѧѧراف فѧѧѧى میѧѧѧل الحمѧѧѧل  -١

  المؤثر على العینة نتیجة عدم انتظام سطح العینة

تعمل على انطباق محور العینѧة مѧع محѧور ماكینѧة  -٢

تظم نحصѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى توزیѧѧѧѧѧع منѧѧѧѧѧوعنѧѧѧѧѧدھا  الاختبѧѧѧѧѧار

ѧѧلة القѧѧون محصѧѧادات وتكѧѧةى وللاجھѧѧؤثرة عمودیѧѧالم 

  على سطح العینة

  
 انواع العینات القیاسیة 

  
Use Size Specimen 

Determine ultimate compressive strength L = 0.9D Short 
General purposes L = (2- 3)D medium 

 L = (8-10)D Long  ولتعیین معامل المرونة  P-∆Lرسم منحنى عند 
  

  :تائج الاختبارتأثیر أبعاد العینة على ن
  

كلما زادت نسبة        یقل تاثیر الاحتكاك على العینة و لكن لابد الا تزید النسبة عن  .١

 لتجنب تولد عزوم انحناء على العینة وبالتالى عدم التوزیع المتجانس للاجھادات 10

   Strength فتزیدقاعدة العینة  الكسر مستوى یقطع 1.5عن          نسبة عندما تقل .٢

(L/D > 2) to provide suitable middle region free from end restarints  

Spherical block 

Specimen 

Machine head 



 ٣

Lf 
Lо 

Pp.l 
Aо 

Pmax 
Aо 

Aо Lо 
½ Pp.l X Lp.l 

Aо Lо 
⅔ Pmax X Lmax 

ε1 
1 

  
  القوانین

  
  
  
  

 
p.l 

 
Elastic (proportional) limit stress 

 
 

max 
 

Ultimate compressive strength 
 

  
M.R 

 
Modulus of  resilience 

 
 

M.T. 
 

Modulus of toughness 
 

  
                    

 
% Contraction 

 
  

   tan β 
 

Secant modulus at stress 1 
 

  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
 


