
البناءمبادئ هندسة التشييد و 
المحاضره الرابعه



الشدات الخشبيه للأسقف والكمرات

والكمرات للأسقف الخشبیھ الشدات أعمال

 حتى ھالخرسان لصب مؤقتھ ھیاكل ھي والأسقف للكمرات الخشبیھ الشدات
.نفسھا حمل وتستطیع تتصلد



:الخشبیھ الشده مكونات
 لقوائما اسفل توضع فللیري عروق او بونتي خشب ألواح ھي :الفرشات -١

 ائمالقو قطاع من اكبر مسطح على علیھا الواقع الضغط لتوزیع الرأسیھ
 الدور يف الشده انشاء حالة في وخاصھ .التربھ في القوائم غرز ولمنع الرأسیھ

.متماسكھ غیر تربھ او رملیھ ارض على الارضي



 إنھف العادیھ او المسلحھ الخرسانھ من أرضیھ على القوائم وضع حالة في
.علیھ المقام السطح لصلابھ الرأسیھ القوائم عن الاستغناء یمكن



 ظھر على او الفرشات فوق توضع فللیري عروق ھي :الرأسیھ القوائم -٢
 وضع في صفوف في م١,٠٠-٠,٨ مابین منتظمھ مسافات على الخرسانھ

.الخشبیھ الشده حمل منھا والغرض رأسي



 فوفص في افقیھ توضع لتزانھ الواح أو فللیري عروق ھي :البراندات -٣
 حالة في طبالقم الرأسیھ القوائم مع تثبیتھا ویتم البعض بعضھا مع متعامده
 منھا ضوالغر .اللتزانھ الواح استخدام حالة في بالمسامیر او العروق استخدام

.ھالخشبی الشده لتكون البعض بعضھا مع الرأسیھ القوائم تربیط ھو

 الأقل على الأرض سطح من م١,٨٠ ارتفاع على البراندات تكون ان ویجب
.اسفلھا العمال وحركة بمرور لیسمح





 مویت سیفھا على وتوضع الموسكي الخشب من مدادات وھي :العراقات -٤
 وتوضع محددال المنسوب عند الحدیدیھ بالقمط الرأسیھ القوائم نھایة مع تثبیتھا

.قفالس منسوب وضبط التطاریح حمل منھا والغرض متوازیھ صفوف في



 توضع مختلفھ بأطوال الموسكي الخشب من مدادات ھي ھي :التطاریح -٥
 حمل  امنھ والغرض المسامیر بواسطھ معھا وتثبت العرقات اعلى بطنھا على

.التطبیق

  الى سم١٠ من یتراوح وعرض سم٢,٥ سمك لتزانھ الواح ھي :التطبیق -٦
 التطاریح مع وتثبت مباشره للخرسانھ الملاصقھ الاجزاء وھي سم٢٠

 سواء لامینالكونترمی خشب بألواح التطبیق الواح استبدال ویمكن بالمسامیر
.الكمرات وقیعان جوانب او التطبیق في



 انبجو تثبیت منھا والغرض اللتزانھ خشب من فضلھ ھي :الشیكالات -٧
.اتالعراق او التطاریح في الاخر والطرف المدادات او العوارض في السقف



 اسفل من الدایر تقویة منھا الغرض اللتزانھ الخشب من فضلھ ھي :الدكمھ -٨
.خرالا الطرف من التقویھ مداد وفي طرفھا آخر من السقف دایر في وتثبت

 اسفل أسیھالر بالقوائم تثبیتھا یتم خشب فضلات او حدید قمط :الضفدعھ -٩
.لصبا اثناء الاجزاء ھذه انزلاق لعدم بالقوائم الرأسیھ الوصلات او العراقات



 ینالكونترمیلام الواح من او اللتزانھ الخشب من الواح ھي :الكمره قاع -١٠
 على ثبیتھات ویتم بالأسقف الكمرات بطنیة اماكن تحدید بغرض استخدامھا یتم

.بالمسامیر الكمرات عراقات
 اللتزانھ الواح او الموسكي الخشب من مدادات ھي :الكمرات عراقات -١١

 تمی الأسقف عراقات مثل وھي الكمرات تطاریح أسفل سیفھا على توضع
 عند المدادات حال في الحدیدیھ القمط بواسطة الرأسیھ القوائم مع تثبیتھا

 القوائم مع متوازیین صفین في وضعھا ویتم الكمرات لقاع المحدد المنسوب
.للكمرات الحاملھ الرأسیھ





 يالموسك الخشب من خشبیھ قطاعات ھي :الكمره قاع اسفل التطاریح -١٢
 على وموضوعھ الكمرات قیعان اسفل محدده وبأطوال بطنھا على توضع
 عم بالمسامیر او القوائم مع الحدیدي بالقمط وتثبت الكمر عراقات ظھر

.اعلاه الكمرات حمل منھ والغرض العراقات
 على ركیبھت ویتم الباكیھ في وضعھ یتم التطبیق في لوح اول ھو :المري -١٣

.الكمرات جنب



 اجناب مع ھتثبیت ویتم الكونترمیلامین او اللتزانھ الواح من جنب :الدایر -١٤
.السقف بلاطة سمك تحدید بغرض الخارجیھ البلاطات او الكمرات



 لقیاس بادي( أفقیا النجاره اعمال بواسطتھا تحدد ثابتھ نقطھ ھي :المحور -١٥
.)التقسیط

 اعمال( رأسیا النجاره اعمال بواسطتھا تحدد ثابتھ نقطھ ھي :الشرب -١٦
  أو م١,٠٠ ارتفاع على مسمار بدق الشرب تحدید ویتم )الرأسیھ التخشیب

 قاتللعرا ارتفاعات اي قیاس یتم ومنھ رأسیا الشده اعمال كامل في  م١,٥٠
 رتفاعللإ طبقا الكمرات عراقات او واحدا منسوبا یكون بحیث السقف لبلاطة

.المطلوب



 خلف أو الكمرات تطاریح فوق یوضع موسكي لوح ھو :الزنق الواح -١٧
.لتقویتھا الكمره جنب



 دهالش خارج رأسیھ أو مائلھ توضع فللیري عروق ھي :الأسكندراني -١٨
  الخارجیھ لالكوابی حمل بغرض القمط بواسطة والعراقات البراندات في وتثبت

.السقف دایر وتقویة لحمل وكذلك )السقف عن البارزه الكمرات(



 هالشد داخل مائلھ توضع لتزانھ الواح او فللیري عروق ھي :النھیز -١٩
 الحركھ نعم منھا والغرض والمسامیر القمط بواسطة الرأسیھ القوائم في وتثبت
 رسانیھالخ الاعمده وجود حالة في عنھا الاستغناء ویمكن الصب أثناء الأفقیھ
 زانھاللت الواح من العمود حول حطھ من مكونھ كاذبھ براندات عمل یتم بحیث
.للشده الافقیھ البراندات مع تثبت



:والكمرات للأسقف الخشبیھ الشدات تنفیذ خطوات-

التخشیب عملیة الأولى الخطوه -١

 الرأسیھ مالقوائ بین المسافھ تكون ان ویجب الرأسیھ القوائم صفوف وضع -١
.م١,٠ الى ٠,٨ بین ما

 لكمرا جانبي على القوائم بفرد اولا للكمرات التخشیب عمل في البدء -٢
 قیعان مع تتعارض لا حتى الكمرات لقوائم مناسب طول اختیار ویجب

 تربھ على موضوعھ القوائم كانت اذا القوائم أسفل فرشات وضع مع ،الكمرات
.متماسكھ غیر

.افقیا لتربیطھا القوائم بین البراندات عمل -٣





المناسیب ضبط الثانیھ الخطوه -٢
 عانقی توقیع مرحلة الى الانتقال یتم  السابقھ العملیة من الانتھاء بعد

:التالي خلال من الأسقف ارتفاع وتحدید الكمرات

  فاعارت على( الرأسیھ القوائم على تحدیده یتم ارتفاع على شرب عمل -١
 الرأسیھ ائمالقو اغلب على المیاه بمیزان أفقیا الشرب ھذا نقل یتم بحیث )م١,٥
.والأسقف الكمرات تحت

 یكون لذيا للأسقف العراقات ارتفاع تحدید منھ یتم تحدیده تم الذي الشرب -٢
 سم٥ وھم سم٧,٥ بمقدار الخرساني السقف بطنیة منسوب عن منخفض
.التطبیق للتزانھ سم٢,٥ ،للتطریح

 عراقات وضع ویتم الكمرات قاع منسوب تحدید یتم ایضا الشرب نقطة من -٣
 منھا اقل ولكن السقف عراقات مثل سم٧,٥ ب الكمرات قاع اسفل( الكمرات

.الطول في





 اتالكمر جنب طبالي عمل مع التطاریح على الكمرات قاع تركیب یتم -٤
.الخیط بمیزان رأسیتھا ضبط بعد وتركیبھا



 ائمقو استكمال یتم السقف لكامل الكمرات جوانب عمل من الانتھاء بعد -٥
.للسقف الخاصھ والتطاریح العراقات وعمل السقف بلاطھ

 وا اللتزانھ الواح بإستخدام السقف بلاطات على التطبیق فرد یتم -٦
 تكون ان وعلى الأسقف على الحداده أعمال لبدء تمھیدا الكونترمیلامین

 نتكو وان )خلاف خلف( شطرنجیھ بطریقھ مجمعھ اللتزانھ الواح وصلات
.)منور غیر السقف یكون( متلاصقھ





للسقف الخشبیھ الشده تقویة الثالثھ الخطوه -٣
:الاتي خلال من الخشبیھ الشده تقویة یتم

.بمسامیر العرقات فوق التطاریح تثبیت -١
 الخاصھ التطاریح تحت أعلى من الكمره جوانب خلف زنق الواح وضع -٢

بالكمر



 على اكیھب لكل الكمر جنب مع التطبیق اول في التي( المري ألواح تثبیت -٣
.حدى

.نھام لكل ضفدعھ بوضع أسفل من والعراقات الدایر لتقویة دكم وضع -٤



  الخرسانیة الأسقف نجارة استلام -
.بینھا والمسافات )العروق( القوائم مراجعة -١

 العالیة الارتفاعات حالة في بعضھا مع العروق وصل أماكن مراجعة -٢
.الوصلات عند التقویة متانة من والتأكد

.السقف وبلاطة الكمرات عرقات تثبیت جودة مراجعة ٣

 بیتھاوتث الاتجاھین في )نھایز( مائلة بعروق الشدة تقویات عمل مراجعة -٤
.المصبوبة الحوائط أو الأعمدة ومع الشده عروق مع جیدا بالقمط

.القمط باستخدام الزنق بألواح الكمرات قاع تقویة مراجعة -٥

 دمع یضمن بما التسدید سلامة من والتأكد الأعمدة رقاب تقویة مراجعة -٦
.الفك بعد خرسانیة زوائد وجود



 إن( البلاطات بقیة مستوى عن المیاه دورات بلاطات سقوط مراجعة -٧
.)وجد

 ملع من والتأكد ببعضھا التطبیق ألواح اتصال عند التقویات مراجعة -٨
.سلیمة بطریقة الوصلات

.الصحیحة المحاور مع المحاور وتطابق الخارجیة الأبعاد مراجعة -٩
.تلفةالمخ المستویات على البلاطات وارتفاعات وأماكن مناسیب مراجعة -١٠
.السقف بلاطات زوایا وصحة أبعاد مراجعة -١١
.الشدة سطح منسوب مراجعة -١٢
.الكمرات سقوط وارتفاعات أبعاد مراجعة -١٣
.الكمرات جوانب رأسیة مراجعة -١٤
.البلاطات وتخانات للسقف الخارجیة الجوانب ارتفاع مراجعة -١٥
 .. أخرى / التكییف / الصحي /الكھرباء فتحات وأبعاد أماكن مراجعة -١٦
.الخ



الشدات الخشبيه للأعمده



للأعمده الخشبیھ الشده مكونات

 وھي الكونترمیلامین الواح او اللتزانة ألواح عن عبارة ھي :الألواح -١
.للخرسانة الملاصقة الأجزاء

 جمیعھالت التطبیق بألواح تمسمر اللتزانھ ألواح من قطعة ھي :العوارض -٢
.الجنب طبلیة عندئذ وتسمى



.امع والعواض الألواح من المتكون الجزء عن عبارة ھي :الجنب طبلیة -٣

 مجموعات في وتوضع الموسكي خشب ألواح عن عبارة ھي :الفرشات -٤
 في زالغر لمنع الأخریین عل بالتعامد منما أثنین كل قطع أربع من مكونة

.طینیة أو رملیة كانت إذا الأرض

 وفصف في أفقیة توضع الفللیري عروق عن عبارة ھي :البرندات -٥
 منما والغرض المسامیر أو الحدیدیة بالقمط القوائم علي وتثبت متعامدة
. القوائم تربیط

 تربطو رأسیة وتوضع الفللیري عروق عن عبارة ھي :الرأسیة القوائم -٦
. الحدیدیة القمط بواسطة بالبرندات



 الموسكي خشب من ألواح عن عبارة ھي :)الأساسیة المحاور( الحطات -٧
 لىع بالتعامد منما أثنتان كل قطع أربع من مكونة مجموعات في توضع

العمود مكان لتحدید وذلك الآخریین



 حول توضع الموسكي الخشب من ألواح عن عبارة ھي :الأحزمة -٨
 ضغط من العمود صندوق لحمایة وذلك ارتفاع سم٥٠ كل العمود صندوق

.الصب أثناء الجانبي الخرسانة

 تقویةل معینة بطریقة تستعمل حدید سنج عن عبارة وھي :الحدید القمط -٩
. العمود

 وائمالق في وتثبت الشده داخل مائلھ توضع لتزانھ الواح :النھایز -١٠
.الصب أثناء الأفقیھ الحركھ لمنع الرأسیھ



:الزرجینھ -١١
 مراتوالك الأعمدة لتقویة معینة بطریقة یستخدم حدید سیخ عن عبارة ھي

. الساندة والحوائط والمیدات
 يف الزراجین وتستخدم ،الخرسانة قطاعات عل المحافظة منھا والغرض -

 والتي سم٨٠*٢٠ أو سم٥٠*٥٠عن قطاعھا یزید التي الأعمدة قطاعات
 ینھالزرج انواعھا واشھر ،الخرسانة صب أثناء مرتفع ضغط عنھا ینشأ

 جوانب لتقویة یستخدم مم٦ أو ٨ قطر حدید سیخ عن عباره وھي :البلدي
.الصب بعد یستخرج ولا علیھا الصب ویتم الشده



للعمود الخشبیھ الشده تنفیذ
:العمود تقفیصة عمل الأولى الخطوه -١

.)وهالرخ او الرملیھ التربھ حالة في( العمود مكان حول الفرشات وضع -١
)عمود لكل قوائم اربع( الأعمده حول الرأسیھ القوائم وضع -٢
 من سم٢٠ اعارتف على الحدیدیھ القمط بواسطة السفلیھ البراندات تثبیت -٣

.الأرض



 من سم١٨٠ ارتفاع وعلى الرأسیھ القوائم على الوسطى البراندات تثبیت -٤
  تفاعار على تكون -وجدت ان– العلویھ البراندات أما( السفلیھ البراندات

.)الوسطى البراندات من سم١٥٠
 یكون ان على )للشده جوانب الاربعة في نھایز اربعة( النھایز تثبیت -٥

.لأسفلھا الشده اعلى من النھیز



:للعمود التخطیط الثانیھ الخطوه -١

 عادھااب تكون بحیث بعضھا على متعامدة الأرض على الحطات تثبیت -١
.)التطبیق لوح تخانھ( اتجاه كل من سم٢,٥ لھا مضافا العمود ابعاد ھي





:لأعلى السفلیھ الحطھ نقل
 میزان امبإستخد العلویھ الحطھ لعمل اعلى الى السفلیھ الحطھ نقل یتم -١

 ان( الوسطى ھالحط لتوقیع والعلویھ السفلیھ الحطھ بین الخیط یشد ثم الزمبھ
)م٣ عن العمود ارتفاع زیادة عند وتكون وجدت





 طةبواس الجنب ألواح بتجمیع وذلك الداخلي الجنب طبلیة عمل یتم -٢
 مع سم٢٥ تساوي العوارض بین المسافة تكون بحیث بالمسامیر العوارض

. المربعة أو اللتزانة الألواح من العوارض استخدام امكانیة



.ذلك بعد الأخرى الجوانب تثبیت یتم -٢
.المفتوح العمود باب من الحداده اعمال تركیب یتم -٣



.)الرابع الجنب( العمود باب قفل یتم -٤



:العمود تقویة الثالثھ الخطوه -١

 مع تتثب الفللیري الخشب من احزمھ خلال من الاعمده تقویة أعمال تتم -١
 تقل ان ویمكن سم٥٠ عن الاحزمھ بین المسافھ الاتزید على بمسامیر الجنب

.سم٥٠*٥٠ عن العمود قطاع زاد اذا المسافھ

الصب قبل الرأسیھ العمود وزنیة من التأكد یتم -٢
.الخیط بمیزان مباشره





العمود نجارة استلام -

.الحطات وأبعاد العمود قطاع مراجعة -١
.والمحاور للرسومات مطابقان واتجاھھ العمود توقیع ان من التأكد -٢
.الفتحات وتسدید للأجناب الجید التقفیل مراجعة -٢
.العمود باب ارتفاع وتحدید الصب نھایة منسوب من التأكد -٣
.التخشیب مع جیدا وتثبیتھا التقویات مراجعة -٤
.الرأسیة الوزنات مراجعة -٥
.)سم٥٠ عن لاتزید مسافات على الاحزمھ( التقویات تثبیت مراجعة -٦



: الشدات فك
الشدة وفك بالعبوات الخرسانة لبقاء اللازمة المدة

 من رجةد مع اللازمة المقاومة أكتسبت ما اذا التصلد الجیدة الخرسانة تعتبر -
. والدعامات الشدة فك بعد علیما المؤثرة الاحمال لتحمل الامان

 لاجزاءا نزع ویراعى ھذا ،للمنشأ الكلیة السلامة یضمن بشكل الفرم وتفك-
 دیدش بحرص الكمرات وجوانب والاعمدة البلاطات قوالب من للنزع القابلة
.حینھ في بفكما مصرح غیر و الموجودة الدعامات عل التأثیر دون

 ھو اعم یقل لا الزمن من لفترة ومدعمة عبواتھا في المنشأ عناصر تبقى-
:ادناه محدد

: الاعمدة شدات
 ٢٤الجوانب والأعمده المعرضھ لقوى ضغط محورى فقط یمكن فكھا بعد  -

.ساعھ



:والكمرات الكمرات جوانب شدات
.ساعھ ٢٤الجوانب والأعمده المعرضھ لقوى ضغط محورى فقط یمكن فكھا بعد  -

یوم ٢ +ل٢ =الكمرات والبلاطات بعد مدة -
تقل بحیث لا، طول بحر الكمره أو البحرالأصغر للبلاطھ بالمتر =حیث ل

.المده عن أسبوع

  یوم ٢+ل٤=مدة بعد الكوابیل -
.أسبوع عن المده لاتقل بحیث .بالمتر الكابولى بروز=ل حیث


